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ELKE-workshop
Viessmann Akademie Allendorf 21. — 23. Sept. 2011
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1 Einleitung Der Strukturreichtum einer Landschaft gilt als Indikator fir

hohe floristische und faunistische Biodiversitat.

gefordert durch dief
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ELKE-workshop

> Viessmann Akademie Allendorf 21. — 23. Sept. 2011
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1 Einleitung Arbeiten von B. Ruthsatz 1983, 1984, 1987:

Vegetation der Rander von Entwasserungsgraben,
Waldsaumen, Feldwegrandern und Ackerrainen einer
Landschaft.

Welchen spezifischen Beitrag leistet der
Strukturreichtum einer Landschaft zur
Gesamtdiversitat?

gefordert durch die
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Welchen spezifischen Beitrag leistet der Strukturreichtum einer

> Landschaft zur Gesamtdiversitat?
SFB 299
1 Einleitung
Beitrag von Landnutzungsformen zur floristischen Biodiversitat
(Artenzahlen)
Ackerbrache
(234 Arten, n = 31)
Artenzahlen
Ackerland Grinland
(231 Arten, n = 73) (234 Arten, n =59
Beispiel von drei
Gemarkungen im Lahn-Dill-
Bergland, Hessen Summe Artenzahl = 372
JUSTUS-LIEBIG- Simmering et al. Schriftenreihe Agrarspectrum 36 (2003)

T UNIVERSITAT
GIESSEN



7&5 SFB 299 - Landnutzungskonzepte fiir periphere Regionen
SFB299

1 Einleitung
Landschafts- und vegetationsdkologisches Teilprojekt

- Modellierung der Veranderung von Phytodiversitat bei
Landnutzungsanderung

- Beziehungen zwischen Landschaftsstruktur & Landnutzung und
Phytodiversitat

Forderung: DFG
Laufzeit: Vier Projektphasen: 1/1997 — 12/2008; TransferSFB 2/2007 — 1/2010
Organisation: 16 - 17 Teilprojekte, 5 Projektbereiche; 4 Teilprojekte

www.sfb299.de

JUSTUS-LIEBIG-
T UNIVERSITAT
GIESSEN



http://www.sfb299.de/

* Untersuchungsgebiete in Hessen

SFB299

Lahn-Dill Bergland

1 Einleitung

Nidda EZG / Wetterau

(IR
8
:

JUSTUS-LIEBIG-
T UNIVERSITAT
GIESSEN Otte et al. — Ber. RTG 2008




765 Untersuchungsgebiet SFB 299: Wetter- und Nidda-Einzugsgebiet

SFB299

1 Einleitung

JUSTUS-LIEBIG-

vy

UNIVERSITAT
GIESSEN

Senkenlandschaft des Rhein-Main Tieflandes

Wetterau = ,,Kornkammer* Hessens (Vogelsberg,Vortaunus)

Hohe U. NN
Boden:
Klima:
Ackeranteil

Fruchtfolgen
Kulturen

Schlaggrolie

100 - 250 m

fruchtbare Lossbdden

9 -10,5°C; 500 - 650 mm

34 % (66 % der Landwirtschaftsflache)

a) Winterweizen, Wintergerste, Raps;
b) Winterweizen, Zuckerriibe, Mais, Kartoffeln

ca. 1,5-2ha



& Fragestellungen

SFB299

2 Fragen 1. Bedeutung von Kleinstruktur(typ)en in der Intensivregion
- ihr Beitrag zur Diversitat in der Landschaft ?

2. Biodiversitats-Progose uber Landschaftsstrukturen moglich ?

Vi ;
- JUSTUS-LIEBIG-
T UNIVERSITAT
GIESSEN




ﬁg Auswahl reprasentativer UGs im Wetter-Einzugsgebiet
SFB299

3 Methoden

zweistufige K-means Clusteranalyse

P e”bergbboen ATKIS Landnutzung, Standortklassifikation

Butzbach i -‘oﬁ
r Gradient von:
:MI eim

' Lo P einfachen zu komplexen Landschaften
L

ﬁ%’j - Standortvielfalt reprasentativ erfasst
@ — ™
&
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(;,ag Datenerhebung — Erfassung der Pflanzenarten in 100 m?
SFB299

3 Methoden - im Ackerland in 100 x 1 m langen, dreigeteilten Abschnitten .
-im Grinland in 50 x 2 m langen, dreigeteilten Abschnitten.
- bei linearen Kleinstrukturen in 50 x 2 m, 100 x 1 m oder 200 x 0,5 m

- pro Untersuchungsgebiet: 20 Acker, 10 Griinland, 10 Streuobst angestrebt

3

Acker Griinland,Streuobst, Brachen

JUSTUS-LIEBIG-

T UNIVERSITAT
GIESSEN




é Datenerhebung in Kleinstrukturen - Line intersect sampling (LIS)
SFB299

3 Methoden - Objektive und reprasentative Auswahl der Plots

B Hecke (22)

W Krautsaum-Waldr. (12)

@ bachbegl. Gehdlz (8)

B Krautsaum-Ufer (6)

B Krautsaum-Graben (25)
O Krautsaum (25)

O Krautsaum-Strale (29)

O Grasweg-Raine (88)

@ Raine/Schotterw. (17)

¥ O Rain-Asphaltw (27)

W Forst (11)

B Gebisch (5)

B Brache (3)

O Feuchtbrache (4)
O Grunlandbrache (3)
W Streuobst (54)

B Grunland (170)

O Acker {353)

ihp
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Verteilung der Plots (858) in den 20 Gebieten und Nutzungen

4 Ergebnisse
60

lineare Habitattypen

W Hecke (22)
B Krautsaum-Waldr. (12)
@ bachbegl. Gehdlz (8)
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@5 Bedeutung von Kleinstrukturen - Gesamtdatensatz

SFB299

4 Ergebnisse

JUSTUS-LIEBIG-

vy

UNIVERSITAT
GIESSEN

ca. 1170 vorkommende Arten im Wetter-Gebiet (FLORKART)

561 Arten in 858 Artenlisten (plots),

in den 258 Kleinstrukturen wurden 530 Arten gefunden,
davon 101 Arten nur in Kleinstrukturen (Refugien oder Zufallsfunde?)

uberwiegend Geholze, Ruderalarten, Saumarten, Feuchtstauden

nur 12 Arten mit mehr als finf Funden:

- Clinopodium vulgare,

- Carex acutiformis, Iris pseudacorus, Veronica beccabunga,
Scrophularia umbrosa,

- Melilotus albus, Puccinellia distans,

- Salix viminalis, S. fragilis, Pyrus communis, Ligustrum vulgare.



ﬁg Bedeutung von Kleinstrukturen — mittlere Artendichten

SFB299
4 Ergebnisse lineare Habitattypen flachige Habitattypen
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> ¢ :
SFB299

4 Ergebnisse

JUSTUS-LIEBIG-

Bedeutung von Kleinstrukturen
— Artenzahlen und spezifischer Beitrag zur Gesamtdiversitat

UNIVERSITAT

T GIESSEN
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@g Bedeutung von Kleinstrukturen sinkt mit steigendem Ackeranteil !
SFB 293

4 Ergebnisse
10

(u]
T

mittlerer Beitrag zur Landschaft (1km?)

31 Spearman R = 0,50***

10 20 30 40 50 B0 70 80 90 100
Ackeranteil (%)
JUSTUS-LIEBIG-

T UNIVERSITAT
GIESSEN




ﬁé Bedeutung von Kleinstrukturen sinkt mit steigendem Ackeranteil !
SFB 299

4 Ergebnisse

JUSTUS-LIEBIG- : . P AT AN
T UNIVERSITAT Foto Simmering
GIESSEN




> Biodiversitats-Prognose anhand von Landschaftsstrukturen

SFBé%

4 Ergebnisse Quantifizierung und Prognose der Flora mit dem Modell ProF

(1) Preparation of site and land-use data

OSSR T e —ad

y b " 4 ~ 4
- 4 2
; ‘% (‘ @ és ‘ ‘ (Vi) Estimation and

prediction of plant
spocies richness
at the local and
regiongl scate

(¥} Derivation of habstat types

(

(1) Classification of local habitat patterns

= (V) Selection of sampling areas 31 the jocal and the patch
scale

- R, Waldhardt et al. Landsc. Ecol. 19 (2004)
w Reger et al. BfN Treffpunkt biol. Vielfalt (2004)
(V) Sampiing of vepetation data 8 the peich acale within the selected habtat types Reger et al. Landsc. Urban Plan. 81 (2007)
) Simmering et al. Landsc. Ecol. 21 (2006)
e Sheridan & Waldhardt Landsc. Europe 1

| (2010
DEEs™ (2910)




45 Biodiversitats-Prognose anhand von Landschaftsstrukturen
SFB299

4 Ergebnisse Modell ProF - Top-down-Analyse

Wasserversorgung jll Basenversorgung Hoéhe U.NN Exposition
. 5 ,“’l. .y ¢ I
: _ N

Nutzungs- Nutzungs-
muster Dynamik t-x

Aktuelles Nutzungsmuster

Standortdaten Nutzungsdaten

JUSTUS-LIEBIG-

T UNIVERSITAT
GIESSEN




& Biodiversitats-Prognose anhand von Landschaftsstrukturen

SFB299

4 Ergebnisse

Nutzungsdaten

JUSTUS-LIEBIG-

T UNIVERSITAT
GIESSEN

Modell ProF - Top-down-Analyse

ModelBuilder
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P
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ﬁé Biodiversitdts-Prognose anhand von Landschaftsstrukturen
SFB299

4 Ergebnisse Habitattypen-Karte fiir das Einzugsgebiet der Dill

Scenario Agenda 2000

Habitat types
Arable land

Grasslands

...

Fallow land

[ 30000

Forest

.

Waters

I 50000
Settlement

[]6....

vy
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ProF Output — Raummuster von Ackerwildkrautern

hier: Papaver argemone

Szenario Agenda 2000 Szenario GAP-Reform
. -’a__ -
o . s

Raster: 25 ha 1 i
g =
el 0- 0.1%
01- 20%
Wahrscheinlichkeit des 20- 40% A

B 40- 60% §
Vorkommens B 0- 80% 0 25 5 75 10 km

Waldhardt et al. (unveréff.) Il 80-100 %
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> ProF Output — Anwendung in der Wetterau
SFB299

4 Ergebnisse

Landnutzung

E EZG Wetter (314 km?)
: EZG Nidda (1660 km2)

0 10 20 30 40 50 Kilometer
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@5 ProF Output — Anwendung in der Wetterau

SFB299

4 Ergebnisse  Veranderungen der Landschaftsstruktur einer Landschaft
- Folgen fiir die Biodiversitat ?

Datengrundlagen:

1. Landschaftsstruktur der 20 UG’s

Digitale Landnutzungskarte 2003 fiir das Nidda-Einzugsgebiet
(Fa. EFTAS Miinster)

2. Standortdaten
Digital vorliegende Reichsbodenschatzung

JUSTUS-LIEBIG-

T UNIVERSITAT
GIESSEN




435 ProF Output — Anwendung in der Wetterau

SFB299

4 Ergebnisse  Datengrundlagen: Abhéngige Variablen

3. Flora

Klassenbezogen:
Mittlere Artenzahlen in

- Ackern

- Grinland

- Krautsaumen & Hecken

Landschaftsbezogen:
Gesamtartenzahl

4. Samenbank
- Samenbank von je 10 Ackern in acht 1km? — UGs
- Auskeimungsmethode
- Variable:
Gesamtartenzahl in Samenbank

JUSTUS-LIEBIG-

T UNIVERSITAT
GIESSEN




& ProF Output — Effekte der Veranderungen von Landschaftsstruktur
)

auf Artenzahlen
SFB299
4 Ergebnisse
Ist-Zustand:
206 Arten
Legende
I: Getreide
[: Raps

B Hackfrichte (Mais, Ruben, Kartoffeln)
- Wiesen und Weiden; Graswege

- Gebsch, Hecke

| StraBen und geteerte Wege

Meter 5
0 100 200 400 800 800 1000

JUSTUS-LIEBIG-
T UNIVERSITAT
GIESSEN




& ProF Output — Effekte der Veranderungen von Landschaftsstruktur
)

auf Artenzahlen
SFB299

4 Ergebnisse

Intensiv-Szenario
168 Arten

Legende

ﬁ Getreide
‘ Raps

- Hackfrichte (Mais, Raben, Kartoffeln)
- Wiesen und Weiden; Graswege

B Gebisch, Hecke

' Strafen und geteerte Wege

N N — T 5
1] 100 200 400 600 800 1000 N

JUSTUS-LIEBIG-
T UNIVERSITAT
GIESSEN




! | ProF Output — Effekte der Veranderungen von Landschaftsstruktur
>

auf Artenzahlen
SFB299

4 Ergebnisse

Multifunktionalitats-Szenario:

- 5 m breite Ackerrandstreifen

- hangparallele Ackernutzung

- Anlage von Bluhflachen auf Ackerland

- Aufwertung von Streuobstglirteln

- Entwicklung abgestufter Waldrander und

- Nutzungsumwidmungen von Acker- in Grunland ...

JUSTUS-LIEBIG-

T UNIVERSITAT
GIESSEN




& ProF Output — Effekte der Veranderungen von Landschaftsstruktur
)

auf Artenzahlen
SFB299

4 Ergebnisse
8 Multifunktionalitzts-

Szenario
255 Arten

Legende
Getreide

[_A Raps

- Hackfrichte (Mais, Raben, Kartoffeln)
" | Blahfiachen

- Wiesen und Weiden: Graswege
- Streuobstwiesen

- Gebusch, Hecke

,— Straflen und geteerte Wege

@ Krautsdume

@g Ackerschonstreifen

Meter
0 100 200 400 600 800 1000 ’x

JUSTUS-LIEBIG-

T UNIVERSITAT
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7&5 Zusammenfassung:

SFB299

5 Fazit

JUSTUS-LIEBIG-

vy

UNIVERSITAT
GIESSEN

Eine stratifizierte Auswahl von Teillandschaften ermoglicht
Untersuchungen von Landschaftsstrukturgradienten.

Der spezifische Beitrag von Nutzungstypen (Kleinstrukturen) zur
Artendiversitat einer Landschaft lasst sich erganzend zur Artenzahl
darstellen.

Landschaftsstruktur und Standortqualitat lassen sich im UG inhaltlich
nicht trennen (hohe Ackeranteile und geringe Strukturvielfalt in den
standortlich beglinstigten Landschaftsteilen).

In Gebieten mit hoher Intensitat der Nutzung (niedrigere Artenzahlen
in Ackern, Griinland und Sdumen; entleerter Samenbank) leisten
Kleinstrukturen einen geringen ,,Beitrag” zur Diversitat.

Mit dem Modell ProF kann geschatzt werden, wie Gradienten der
Landschaftsstruktur auf die Artenzahlen von Landschaften wirken.



Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit !

SFB299
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T UNIVERSITAT
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SFB299
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Publikationen von Teilprojekt B 3.1 (Phytodiversitat) des SFB 299 zum Vortrag

2010

WALDHARDT, R., BACH, M., BORRESCH, R., BREUER, L., DIEKOTTER, T., FREDE, H.-G., GATH, S., GINZLER, O., GOTTSCHALK, TH., JULICH, S.,
KOHLER, W., KRUMPHOLZ, M., KUHLMANN, F., OTTE, A., REGER, B., REIHER, W., SCHMITZ, K., SCHMITZ, P.M., SHERIDAN, P., SIMMERING, D.,
WEIST, C., WOLTERS, V. & ZORNER, D. (2010): Evaluating today's landscape multifunctionality and providing an alternative future: a normative
scenario approach. - Ecology and Society 15 (3):30 (online).
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2009
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241-250.

2008

OTTE, A., REGER, B., SIMMERING, D. & WALDHARDT, R., 2008: Prognose der Verdanderungen von Phytodiversitat in Agrarlandschaften. - Ber.
Reinh.-TlUxen-Ges. 20: 67-89.

SIMMERING, D., WALDHARDT, R. & OTTE, A., 2008: SteuergroRen der Pflanzenartenvielfalt in Mosaiklandschaften - eine Betrachtung auf zwei
rdumlichen Skalenebenen. - Nat.schutz Biol. Vielfalt 60: 67-72.

2007

OTTE, A., SIMMERING, D. & WOLTERS, V., 2007: Biodiversity at the landscape level: recent concepts and perspectives for multifunctional land
use. — Landsc. Ecol. 22: 639-642.


http://www.ecologyandsociety.org/vol15/iss3/art30/

