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1 Einfohrung

Der in ELKE verfolgte praxisbasierte Forschungsansatz tiberwindet die haufig segregierten
Betrachtungsebenen der Landschaft und fihrt im Ergebnis zu Mehrnutzungskonzepten auf der Flache:
Nimmt man die Kulturlandschaft (siehe Abbildung 1) mit ihren Funktionen (linke Seite) nebst den
gesellschaftlich verfassten Grundlagen (Basis) in Form von Gesetzen sowie Férderungsprogrammen in den
Blick, fallt auf, dass die Hauptnutzer in dieser Landschaft — die Land- und Forstwirte — die einflussreichsten
Gestalter der Kulturlandschaftsentwicklung sind. Aber es fallt auch auf, dass die Regelungsdichte und
Zustandigkeiten in unserer Landschaft beachtlich und fiir den Einzelnen kaum noch tberschaubar sind.

Es drangt sich die Frage auf, ob wir es uns — gerade unter dem Eindruck eines anhaltenden
Flachenverbrauchs durch Siedlungs- und Verkehrsflachen — immer noch leisten kénnen, die freie Landschaft
Uberwiegend nach Einzelanforderungen aufzugliedern: hier Naturschutz, dort intensive Produktion,
Grundwasserspende, Wasserschutz, Klimaschutz, Naherholung etc. (Landschaftsprodukte i.w.S.).

Ressourcen- und Flacheneffizienz erfordern vielerorts ein Umdenken und zwar von allen Beteiligten. Denn
durch eine sinnvolle Mehrnutzung pro Flacheneinheit kdnnen wir die Flacheneffizienz signifikant erhéhen
und durch ein kluges Kreislaufwirtschaften die Ressourceneffizienz steigern.

Flankierende Programme!Gesetze EU/Bund/Land!Kre|s/Kommune EEG MAP Cross
Compliance, Ausgleich und Ersatz, Schutzgebiete, Landschafts-/Flachennutzungs-
planung, Integrierte landliche Entwicklung, Naturschutzsonderprogramme usw.

Abbildung 1: Quer denken — Schnittmengen identifizieren, um eine extensive, lokal verankerte

Landnutzungsstrategie zu erarbeiten.
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Konzentrieren wir uns auf die drei wesentlichen aktuellen Entwicklungen in unserer Landschaft:

1. Anhaltender Ressourcenverbrauch von Freiflache (Uberwiegend LN) zugunsten von Siedlungs- &
Verkehrsflache in der BRD, aktuell im gleitenden Vierjahresmittel 2003 — 2006: 113 ha/Tag
(STATISTISCHES BUNDESAMT, 2007) — Potenzialvernichtung1:

Bilanz 10 Jahreszeitraum: deutlich tGber 400.000 ha Verlust fiir Siedlungs- und Verkehrsflache,
vermutlich zusétzlich rund 400.000 ha Verlust fiir Ausgleichs- und Ersatzmanahmen? von
Uberwiegend LN: ca. 800.000 ha - ein dramatischer Wert fur eine begrenzte Ressource. Mancherorts
— besonders in Verdichtungsrdumen - fuhrt der Verlust von LN zur Aufgabe landwirtschaftlicher

Betriebe (Pachtflachenausstattung bis zu 80%)

2. Steigende Handelspreise auf den Weltmarkten sorgen in Deutschland fiir eine Intensivierung
der landwirtschaftlichen Produktion: Der Handelspreis fiir Erdol stieg von unter 20 $, 1999, auf
knapp unter 100 $ / barrel Anfang 2008 — also eine Verflinffachung innerhalb von 8 Jahren. Innerhalb
eines Jahres stieg der Rohélpreis von 60 $ (1/2007) auf aktuell 90 $ (Zugriff 28.01.2007:
http://www.tecson.de/prohoel.htm), also ein Anstieg um 50%. Die internationalen Rohdl- / Energie-
(auch Bioenergie) und Lebensmittelmarkte korrespondieren miteinander, so dass bei zunehmenden
Energiepreisen auch die Flachen fir die Bioenergieproduktion ausgeweitet werden. Die Nachfrage auf
dem internationalen Lebensmittelmarkt in Verbindung mit den Ernteprognosen wie auch den
gelagerten Reserven bestimmen die Marktpreise: In Deutschland konnte man diese Entwicklung von
2006 bis 2007 gut nachvollziehen, z.B. verdoppelten sich die Getreidepreise.

! UMWELTBUNDESAMT (2007): ,, .... Indikator Flacheninanspruchnahme - Fachliche Bewertung:

Gegenlber dem Zeitraum 1997-2000 ist die tagliche Flacheninanspruchnahme zum Zeitraum 2003-2006
von 129 ha auf 113 ha zuriickgegangen, befindet sich aber weiterhin auf zu hohem Niveau. Die bundesweite
Zunahme an Siedlungs- und Verkehrsflache teilt sich auf in rund 74 ha pro Tag in den alten Bundeslandern
und rund 39 ha pro Tag in den neuen Bundeslandern (einschlieRlich Berlin). Der Riickgang beruht im
Wesentlichen auf einem konjunkturell begriindeten Riickgang der Bauinvestitionen. Eine wirkliche
Trendumkehr ist damit nicht gesichert. Im Falle einer Konjunkturbelebung ist mit einem Anstieg zu rechnen.
Um die tagliche Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflache bis 2020 auf 30 ha pro Tag zu reduzieren, ist
eine umfassende Neuorientierung der Siedlungs- und Verkehrspolitik auf den Ebenen von Bund, Landern
und Kommunen erforderlich.

Bedeutung: Der Indikator ,Flacheninanspruchnahme® bildet das Beeintrachtigungspotenzial hinsichtlich der

naturnahen Radume und der natirlichen Bodenfunktionen durch Versiegelung und Zersiedelung ab. Dartber
hinaus signalisiert er auf hoch aggregierter Ebene die Abweichung von nachhaltigem Wohn-, Konsum- und

Mobilitatsverhalten.

Der Umgang mit dem Boden soll in qualitativer und quantitativer Hinsicht so erfolgen, dass er auch
kommenden Generationen mit ausreichender Optionsvielfalt zur Verfiigung steht. In einem dicht besiedelten
Land wie Deutschland ist es von essentiellem Interesse, den Boden in seinen dkologischen Funktionen als
Lebensgrundlage und Lebensraum fir Menschen, Tiere und Pflanzen und als Bestandteil des
Naturhaushalts mit seinen Wasser- und Naturkreislaufen zu erhalten. Gleichzeitig gilt es, die vorhandene
und kunftige Fldchennutzung im Sinne der Nachhaltigkeit fir vielfaltige Funktionen, z.B. fur Siedlung,
Erholung und Verkehr, fir die Erzeugung von Lebensmitteln und nachwachsenden Rohstoffen, fir
wirtschaftliche und 6ffentliche Nutzungen sowie Naturschutzzwecke weiter zu entwickeln.

Nachhaltige Flachennutzung zielt daher sowohl auf eine Verringerung der zusatzlichen
Flacheninanspruchnahme und effiziente Nutzung vorhandener Flachen als auch auf eine Aufwertung von
Flachen in 6kologischer Hinsicht.

% Der so genannte ,doppelte Flachenverlust® fur die Landwirtschaft durch Ausgleichs- und
Ersatzmalnahmen ist bundesweit statistisch nicht erfasst, daher wird in dieser Betrachtung eine
konservative Schatzung (Minimum) basierend auf Erfahrungswerten aus der Praxis vorgenommen. ...
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ToeEws & KUHLMANN haben diesen Zusammenhang im Bundesprojekt EVA anlasslich des Berliner
Symposiums 2007 (vgl. insgesamt FACHAGENTUR NACHWACHSENDE ROHSTOFFE E.V., 2007):
verdeutlicht: Steigen die Marktpreise an, lohnt sich in der Regel eine Intensivierung des Landbaus,
also eine starkere Spezialisierung des Betriebes und eine Erhéhung des Betriebsmitteleinsatzes in
daflir geeigneten Kulturen. Genau dieser Trend zeigt jetzt schon Wirkung in der Kulturlandschaft:
Ausweitung intensiver Kulturen wie Mais und Raps zu Lasten von Griinland oder weniger intensiven

Kulturen.

3. Die Kosten fur den klassischen Naturschutz steigen: Das Marktentlastungsprogramm der
Flachenstilllegung wird in 2008 ausgesetzt und vermutlich in 2009 endgliltig eingestellt. Die Nachfrage
nach Produktionsflache (steigende Pacht und Landpreise) steigt und konkurriert mit
naturschutzfachlichen Zielsetzungen wie z.B. dem bundesweiten Biotopverbund. Ein weiterer
Hintergrund ist, dass z.B. der Vertragsnaturschutz mit steigenden Deckungsbeitragen alternativer
landwirtschaftlicher Produkte an Attraktivitat verliert. Hebt man die Pramien an, missen entweder
mehr Finanzmittel in den klassischen Naturschutz flieRen oder man gibt Flachenanteile auf und
Uberlasst diese einer Intensivierung. Diese Wirkung setzt erst zeitlich verzdgert ein, wenn laufende
Vertrage einseitig durch die Landwirte nicht mehr verlangert werden. Angewandter Naturschutz muss

mehr mit der Region vernetzt werden.

Alleine diese drei Entwicklungen verdeutlichen: Wir brauchen neue vernetzte Mehrnutzungskonzepte, die
mehr Leistungen auf derselben Flache ermdéglichen. Wir brauchen mehr Regionalisierung, mehr
Zusammenwirken der praktischen Akteure mit dem zentralen Scharnier der Kommunen zu Gunsten der
Sicherung von Finanzmitteln und Identitat in einer Region. Wir brauchen weniger Reglementierung sondern

mehr Initiativen, mehr Innovationen, mehr Zusammenwirken:

Hier setzt das Verbundprojekt ELKE an: Ziel ist die Erprobung von Losungen aus der Praxis fir die Praxis.
Zum jetzigen Zeitpunkt wird keine bundesweite, praxisbasierte Verbundforschung betrieben, die wie ELKE
die Herausforderungen unserer Zeit annimmt, indem die Themen Landbau (Verbindung von Land-,
Forstwirtschaft und Gartenbau), Naturschutz, Klimaschutz, angewandtes Stoffstrommanagement,
Kreislaufwirtschaften, Ausgleichs- und Ersatzmaflinahmen nebst Landschaftsplanung im Zusammenwirken
der lokalen Akteure in der Praxis verbunden und in lokalen Landnutzungsstrategien umgesetzt werden. Das
Ausmal bzw. die Starke von moéglichen Synergieeffekten zwischen sinnvoller Biomasseproduktion und
Bereichen des angewandten Naturschutz wurde in dieser Studie betrachtet, um die anschliefend geplante
praktische Erprobungsphase vorzubereiten.

In der Erprobungsphase soll die Flachenkonkurrenz zwischen Landwirtschaft und Naturschutz durch klare
Qualitatsstandards und gegenseitige Akzeptanz (Landwirtschaft-Naturschutz-Naturschutzverwaltung /
Landschaftsplanung) verringert bzw. je nach Region zugunsten der Schaffung eines Mehrwertes pro ha LN
aufgelost werden. Denn die Umsetzung 6kologischer Leistungen im Rahmen der Eingriffs- und
Ausgleichsregelungen auf landwirtschaftlichen Nutzflachen ist ein wichtiger Baustein zur intelligenten
Vernetzung von gesamtgesellschaftlichen Aufgaben mit einzelbetrieblichen und vor allem regional
wirksamen landwirtschaftlichen Wirtschaftsweisen (vgl. Abbildung 1).
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Die hier bearbeitete Phase | diente der Grundlagenerhebung und der Erarbeitung des aktuellen
Wissenstandes. Stand der Erhebungsarbeiten ist Oktober 2007, des Rechtsgutachtens Juli 2007, wobei

wenn moglich auch jingere Arbeiten bis Februar 2008 noch Berlicksichtigung fanden.
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1.1 Planungsdefizite - Flachenverfligbarkeit als Herausforderung

Im Rahmen der Kompensation zerstorter Funktionen des Naturhaushaltes und des Landschaftsbildes zeigt
sich bei genauerer Betrachtung ein v.a. verwaltungstechnisches und rechtliches Problem bzgl. des
Flachenmanagements. Naturaufwertung im Rahmen von Flachenaufwertung ist aufgrund des
voranschreitenden anthropogenen Flachenverbrauchs gesetzlich gefordert. Verlangt nun das
Folgenbeseitigungsprogramm des Gesetzgebers die Wiedergutmachung der Schaden an Natur und
Landschaft durch eine Flachenverbesserung vor Ort oder an anderer Stelle, so ergibt sich auch die
Erfordernis der rechtlichen Verfigbarkeit und der 6konomischen Bewertung der knapper werdenden
Ressource Boden (WoLF, 2001, S. 481ff.; WoLF, 1999, S. 545ff.). Die rechtliche Verfigbarkeit Gber
Grundstiicke, die zur Kompensation geeignet waren, muss in die Hand des Eingriffsverursachers gelangen.
Dazu ist der Flachenankauf ein geeignetes und gangiges Mittel (BUNZEL, 1999, S.105). Herkdmmliche
Kompensationskonzepte werden haufig von Landwirten nicht unterstiitzt, da diese bei der Bereitstellung von
Flachen ihre landwirtschaftliche Nutzung aufgeben. Aufwertungsféhiges Land befindet sich oft in
landwirtschaftlicher Nutzung. Weitere Nutzungskonflikte (BUNZzEL, 1999, S.106ff.; SEEWALD, 2004, 1ff.)
kdénnen entstehen, besonders im Hinblick darauf, dass landwirtschaftliche Flachen auch im Rahmen von
neuen Baulandumwidmungen ein beliebter Fundus sind (STEPHANY, 2003, S. 361ff.).

Der landwirtschaftliche Flachenverlust und die somit einhergehende Aufgabe der landwirtschaftlichen
Nutzung, bergen die Gefahr negativer Auswirkungen fiir die regionale Wertschopfung und die allmahliche
Veranderung der historisch gewachsenen Kulturlandschaft (HECK, 2003, S.143.). Summa summarum geht
die landwirtschaftliche Nutzflache — folgt man jener Flachenpolitik — in Deutschland zurtick. Sollen
anderweitige Flachen rechtlich verfligbar gemacht werden, die nicht zu landwirtschaftlichen Nutzflachen

gehoren, treten oftmals Umsetzungsschwierigkeiten anderer Art auf.

Der Erwerb groRer zusammenhangender Flachen gestaltet sich haufig schwierig3. Resultat sind die vielfach
in der urbanisierten Landschaft anzutreffenden 6kologischen Inseln (WOLF, 2001, S. 481ff.; HECK, 2003,
S.143ff.). Eine Verbindung zwischen den einzelnen Naturflachen (so genannter Biotopverbund) ist jedoch

eine Grundvoraussetzung einer intakten faunistischen und floristischen Entwicklung im Naturraum.

% Eine IfaS-Umfrage bei 10 Kommunen in Rheinland-Pfalz und Nordrhein-Westfalen aus dem Jahr 2003
belegen fir Ausgleichs- und Ersatzmalinahmen eine Kostenspanne je gm von rund 0,50 — 150,00 €. Hierin
spiegelt sich das Gefalle von landlichen Radumen bis hin zu Grof3stddten wieder. Im Extremfall kann eine
Kommune vor Ort zeitweise nur noch Land zum Baulandpreis (150,00 bis 300,00 € und mehr) erwerben,
auch wenn die Flachen nicht als solche ausgewiesen sind oder es beabsichtigt ist, diese auszuweisen. Land
wird in Verdichtungsraumen vielerorts als Spekulationsobjekt genutzt.

Seite 9/ 199



Instatut
Ifa S wewsws  Endbericht ELKE Phase |

Mit ELKE wird diese bundesweit anzutreffende Problematik aufgegriffen und durch eine neue Verbindung
von Landbau mit einer Qualitat fir den angewandten Naturschutz aufgeldst (Mehrnutzungskonzept). Als
weitere Basis von ELKE wird der Grundsatz verfolgt, die Flachen Uber vertragliche Verpflichtungen zu
sichern®. Damit bleibt die Agrarstruktur erhalten, die Optionsfreiheit der landwirtschaftlichen Betriebe fiir
kommende Generationen gewahrt und es kann auf freiwilliger Basis mehr Naturschutz umgesetzt werden.

* Bereits zwei Beispiele verdeutlichen den enormen wirtschaftlichen Einfluss von klassischen Ausgleichs-
und ErsatzmalRnahmen durch Landkauf bzw. Minderung des Verkehrswertes der aufgewerteten Flachen:

Ein konkretes Projekt in Baden-Wirtemberg beinhaltet die Anlage einer Streuobstwiese auf einem
Ackerstandort, wodurch der Verkehrswert der Flache von 6,- auf 3,- €/gm fallt und alleine dadurch eine
Entschadigungsgrundlast von 30.000,- € / ha ausgeldst wird (MONDEL, 2007).

MucHow ET AL. (2007) berichten von Kosten fur den Grunderwerb in Borde-Landschaften in NRW von nicht
selten 5-7,-€/gm und den dazu kommenden Investitionskosten z.B. fir Pflanzungen von ca. 2-3,-€/gm, so
dass im Ergebnis zwischen 70.000,- und 100.000,- €/ha fir klassische Ausgleichs- und ErsatzmaRnahmen
investiert werden.
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1.2 Umsetzungsdefizite - Finanzierung als Herausforderung

Nicht selten belaufen sich die Kosten der Kompensation von Eingriffen in Natur und Landschaft auf bis zu
10 % der Investitionskosten des eingreifenden Vorhabens (WoLF, 2001, S. 481 ff.). Aus Grinden der
Investitionsférderung und des ErschlieBungsbeitragsrechts hat sich insbesondere in der Umsetzung der
stadtebaulichen Eingriffsregelung folgende Ausgangslage gefestigt: Die Refinanzierung der von der
Kommune im Voraus erbrachten Kompensationsleistungen durch die Bauherren belauft sich in den
wenigsten Fallen auf die vollstdndige Summe der exakten Wiederherstellungskosten. Der kommunale
Kostenansatz berechnet eine Pflegedauer der KompensationsmafRnahme in den meisten Fallen von ca. funf,
manchmal sogar nur drei Jahren®. Die auf drei bis finf Jahre angesetzte Refinanzierungsberechnung deckt
letztendlich nicht die gesetzlich geforderte dauerhafte Pflegemaflinahme durch den Verursacher. In der
Praxis tragt die offentliche Hand nach drei bis fiinf Jahren die Pflege- und Unterhaltungskosten selbst oder
Uberlasst im schlechtesten Fall die aufgewertete Flache der langsam eintretenden natirlichen Sukzession —
diese Flachenanteile nehmen in der gangigen Verwaltungspraxis deutlich zu und sind meist leicht in der
Landschaft zu identifizieren (WoLF, 2001, S. 489 ff.). Die Finanzierung der dauerhaft geforderten Pflege,
besser angepasste Nutzung der Flache (Vollzugsgarantie), ist in der Regel nicht nachhaltig — sowohl in

zeitlicher wie qualitativer Hinsicht - gewahrleistet.

Das Verursacherprinzip fordert aber die Deckung der Wiederherstellungskosten der zerstorten
Naturfunktionen und des Landschaftsbildes auf Dauer durch den Verursacher. Die Folge ist eine
Mehrbelastung des 6ffentlichen Haushaltes und der negative Beigeschmack einer 6konomisch belastenden
MaRnahme, deren laufende Finanzierung und Vollzug — gemeinhin — nicht gesichert erscheint. Zusatzlich
erweisen sich allgemeine Kompensationsmalhahmen als nicht selbsttragend, d.h. sie verursachen
Unterhaltungskosten und erzielen keine eigenen Einnahmen bzw. Deckungsbeitrdge. Besonders im Hinblick
auf die allgemeine Haushaltslage 6ffentlicher Kassen bergen Konzepte, die langfristig nur Kosten

verursachen, eine Gefahrdung der nachhaltigen Vollzugsgarantie (WoLF, 2001, S. 489 ff.)

In ELKE wird das Umsetzungsdefizit aufgehoben, indem kooperative Mallinahmen langfristig tUiber einen
Fonds (siehe Kapitel 2.5) spater in einen gemeinnuitzigen Verein, einer Stiftung oder einer Gesellschaft als
Finanzierungsinstrument gesichert werden. Systemimmanent werden durch die etablierten extensiven
Landbausysteme Deckungsbeitrage erwirtschaftet, die an der Marktentwicklung teilnehmen (v.a.
Energiemarkt). Durch die Verbindung von Quellen und Senken werden finanzielle Mittel in der Region
gebunden. Die Kommunen werden nicht zusatzlich Gber ungedeckte Unterhaltungsmaflnahmen belastet. Die
Kulturlandschaft riickt als umfassender Organismus in den Vordergrund, der alle Anforderungen der
Gesellschaft 6konomisch verninftig umsetzen soll.

® Vgl. Mustersatzung der kommunalen Spitzenverbénde in BUNZEL (1999), S.191ff.
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1.3 Hypothesen

1.3.1 Grundlegende Hypothese

Die Ausweitung von dem Naturschutz dienenden Flachen muss nicht mit Verlust von landwirtschaftlicher

Nutzflache verbunden sein, weil

o extensive flachige Landnutzungsstrategien

e auf Basis von nachwachsenden Rohstoffen

o als Teil einer produktionsintegrierten praktischen Naturschutzstrategie
geeignet sind.

Ziel ist die Herausarbeitung méglicher Synergieeffekte zwischen sinnvoller Biomasseproduktion und dem
angewandten Naturschutz.

1.3.2 Grundlegende Hypothese Umsetzung

Die lokale bzw. regionale Vereinbarung von Entwicklungszielen bildet die Grundlage fiir die Erarbeitung
einer praxisbasierten Naturschutz-/Landnutzungsstrategie, daraus kann eine Kulturlandschaftsstrategie
entstehen.

Im konkreten Bezug zur betrachteten Kulturlandschaft formulieren die darin wirkenden Akteure 6kologische,

Okonomische und soziale Zielvorstellungen, die das Fundament der gemeinsamen Arbeit bilden.

Es profitieren alle Akteure der Kulturlandschaft durch die Bindung und Investition finanzieller Mittel in der

Region und die nachhaltige Nutzung der Landschaften.

1.3.3 Grundsatzliche Chancen von Mehrnutzungskonzepten

Die Zielerreichung in ELKE wird wesentlich durch folgende Chancen gekennzeichnet:

1. Die Landwirtschaft stellt den Erhalt landwirtschaftlicher Nutzflache als Grundlage ihrer Produktion

auch fur die Zukunft sicher und gewinnt neue Betriebszweige.

2. Der Naturschutz verankert sich prospektiv und partnerschaftlich in der Kulturlandschaftsentwicklung
bisher haufig segregierter und damit durch Nutzungskonflikte geprégter Raume (u.a. effektiver
Biotopverbund).

3. NawaRo werden auf mehr landwirtschaftlicher Nutzflache mit hoher Biodiversitat angebaut, daraus

entsteht mehr Klimaschutz.

4. Die o6ffentliche Wahrnehmung beider Partner verandert sich bundesweit wie lokal grundlegend.
Bioenergie als gemeinsames Produkt von Landbau und Naturschutz birgt einen enormen

Imagegewinn.

5. Das kommunale Management gewinnt ein neues Werkzeug zur Erarbeitung eines lokalen

Mehrwertes (Wertschdpfung, Naherholung, vielfaltige Kulturlandschaft, mehr Naturschutz ... ).
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1.3.3.1 Erhalt von Flachen und ihrer Produktivitat fir die Landwirtschaft

Ausgangspunkt der in ELKE formulierten Strategien ist der anhaltende Verlust landwirtschaftlicher Flachen
durch Siedlungs- und Verkehrsflache und zusatzlich durch Ausgleichs- und ErsatzmaflRnahmen. Es geht also
darum, im Kontext steigender Flachenkonkurrenz, die auch durch die Ziele der Energiepolitik verscharft wird,
Méglichkeiten fir einen Erhalt der landwirtschaftlichen Produktionsgrundlage Boden in der Hand der
Landwirte im Sinne einer gesunden und zukunftsfahigen Agrarstruktur zu erarbeiten. Der Erhalt der
Kulturlandschaft fir die Landwirtschaft und durch die Landwirtschaft beinhaltet, mit einer Strategie versehen,
zudem Optionen fur die regionale Wertschopfung.

Gleichzeitig kdnnen extensive Anbausysteme angepasst an regionale Fruchtfolgen, tber die Verbesserung

der Bodenfruchtbarkeit, einen Beitrag zum Erhalt der Produktivitat landwirtschaftlicher Standorte leisten.

1.3.3.2 Nutzen von Mehrnutzungskonzepten fir landwirtschaftliche Betriebe

Die Landwirte kénnen sich auf der Basis solcher Mehrnutzungskonzepte individuell Vorteile erschlief3en und
damit insgesamt betriebliche Risiken verringern:

o Erhalt landwirtschaftlicher Nutzflache als Grundlage der Produktion (Existenzsicherung)

o Betriebswirtschaftliche Risikostreuung durch den Anbau marktfahiger Kulturen (Chancen am Markt),
welche mit einer festen langfristigen Pramie Gber die vertraglich geregelte Dienstleistung
Naturschutz (Einkommenssicherung) gekoppelt sind — Mehr Nutzen auf der Flache fir den Landwirt

¢ Aufweitung der Fruchtfolgen und damit Diversifikation des Betriebes — Steigerung der
Agrobiodiversitat (Ertragssicherheit)

e SchlieBung innerbetrieblicher Nahrstoffkreisldufe und Nahrstoffgewinnung bzw. -substitution durch
geeignete Kulturen — z.B. Leguminosen in den Gemengen — und weniger/keine Pflanzenschutzmittel

(Verringerung der Produktionskosten / Anwenderschutz)
e Mdogliche Reduzierung der Bodenerosion und Nahrstoffauswaschung (Bodenschutz)

¢ Minderung bzw. Verteilung von Arbeitsspitzen gegeniber einseitiger Pflanzenproduktion (Minderung
der Arbeitsbelastung)

o Erhalt oder Ausbau weiterer Betriebszweige in Richtung Veredelungsstufe, z.B. Biogas- und
Feuerungsanlagen. Weiterentwicklung zum Energiedienstleister fiir Dritte oder Einstieg in einen

Bioenergiehof (gesteigerte Beteiligung an der Wertschépfung)

e Steigerung der Akzeptanz des Landbaus durch Integration von Naturschutzleistungen
(regionale/betriebliche Identitat).

e Zukunftsmarkte in den Blick nehmen: CO,-Handel, Zertifikate etc.

Zusammengenommen erweisen sich Chancen von Mehrnutzungskonzepten fur die Landwirtschaft als

aulerst vielseitig.
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1.4 Gesamtgesellschaftlicher Nutzen — Mehrnutzung statt
Konkurrenz

Im Zuge der Bearbeitung dieser ersten Phase und vor dem Hintergrund der in jliingster Zeit in der EU
gesteckten Ziele zum Klimaschutz (20% weniger Kohlendioxidausstol3 bis 2020), stellt sich auch die Frage
nach einem gesamtgesellschaftlichen Nutzen extensiver Landbausysteme. Im Rahmen dieser ersten Phase
konnte diese Frage nicht erschépfend beantwortet werden, aber einzelne Aspekte und Themen wurden
deutlich.

Flachenverbrauch:

Das Ziel der Bundesregierung bis 2020 liegt bei einer Reduktion des Freiflachenverbrauchs auf 30 ha/TagG.
Damit wird gekoppelt auch die Aufgabe landwirtschaftlicher Betriebe durch den Verlust von LN reduziert.
Denn allein in NRW verlor die Landwirtschaft im Zeitraum von 1990 bis 2000 durchschnittlich rund 7.000 ha
LN pro Jahr bei einer Pachtflachenausstattung von bis zu 80% (VERHAAG ET AL., 2003, siehe Abbildung 2).

Siedlung und Verkehr => 14 ha
Wald n> 1 ha

Wasser n > 1,5 ha
Erholung, Freizeit n > 2,5ha

sonstige Flachen n > 1 ha
o ] L

Abbildung 2: Taglicher Flachenverlust in der Landwirtschaft von 1980-2002 in NRW (VERHAAG et al.
2003, S. 11).

® Aktueller Hintergrund ist der anhaltende Ressourcenverbrauch von Freiflache (iberwiegend LN) zugunsten
von Siedlungs- & Verkehrsflache in Deutschland:

Landwirtschaftlich genutzte Flache (LN) 2006:

Insgesamt LN 16.951.000 ha  (zu 2005 -84.000 ha), davon

Ackerland 11.866.000 ha  (zu 2005 -37.000 ha) und

Dauergriinland 4.881.000 ha (zu 2005 -48.000 ha) (STATISTISCHES BUNDESAMT, 2007)

Zunahme Siedlungs- & Verkehrsflache:
2004: 131 ha/Tag = 47.815 ha/Jahr + A.&E. (STATISTISCHES BUNDESAMT, 2006),
2006: 106 ha/Tag = 38.690 ha/Jahr + A.&E. (STATISTISCHES BUNDESAMT, 2007)

@-Verbrauch 2003 — 2006: 113 ha/Tag (STATISTISCHES BUNDESAMT, 2007)

Bilanz 10 Jahreszeitraum: deutlich iber 400.000 ha Verlust fir S.&V. + vermutlich zusétzlich rund 400.000
ha Verlust fir A.&E. (bundesweit statistisch nicht erfasst — daher konservativ geschatzt; vgl. sog. ,doppelter
Flachenverlust®) von Gberwiegend LN: ca. 800.000 ha - ein dramatischer Wert fiir eine begrenzte Ressource

Seite 14 /199



Instatut
Ifa S weeses  Endbericht ELKE Phase |

Der so genannte doppelte Flachenverlust fur die landwirtschaftlichen Betriebe durch Ausgleich- und
Ersatzmaflnahmen (kurz A.+E.) kann zugunsten betriebsintegrierter Ma3nahmen, wie in ELKE vorgesehen,
reduziert werden. Dadurch werden weniger landwirtschaftliche Existenzen gefahrdet und die Agrarstruktur

erhalten.
Landbau, Ressourceneffizienz und Klimaschutzwirkungen:

Verschiedene Expertengremien widmen sich in lhren aktuellen Gutachten der Nutzung von Biomasse zur
Energiegewinnung und geben Vorschlage in Richtung Landbau, Ressourceneffizienz und
Klimaschutzwirkungen (vgl. SACHVERSTANDIGENRAT FUR UMWELTFRAGEN, 2007; WISSENSCHAFTLICHER BEIRAT
AGRARPOLITIK BEIM BMELV, 2007; u.a.). So stellt der WISSENSCHAFTLICHE BEIRAT AGRARPOLITIK BEIM BMELV
einleitend fest:“ ... Mehr Effizienzorientierung in der Bioenergie ermdglicht mehr Klimaschutz bei gleichem
Aufwand. Bei einer entsprechenden Kurskorrektur in der deutschen Férderpolitik konnte die durch
Bioenergie erreichte COy;4 -Vermeidung bei konstantem Budget vervielfacht werden, ohne dass hierfir mehr
Agrarflache in Anspruch genommen werden musste. ... Die Erzeugung von Biodiesel und Bioethanol in
Deutschland erméglicht nur eine sehr geringe CO,s4-Vermeidungsleistung in einer Gréfienordnung von
weniger als 3 t CO,;4/ha, wahrend sich mit anderen Bioenergie-Linien (z.B. Hackschnitzel-BHKW auf der

Basis von Kurzumtriebsplantagen) mehr als 12 t CO,zq /ha erreichen liefien. ...

Hier setzt ELKE an, denn ausgehend von dem Verstandnis der sinnvoll genutzten Kulturlandschaft und der
daraus entstandenen Qualitat fur den angewandten Naturschutz werden neue Landnutzungsstrategien
erarbeitet, die auf Mehrnutzungskonzepten beruhen. In Richtung Klimaschutzwirkung werden in ELKE als
MalR fur den Einsatz naturschutzfachlich geeigneter landwirtschaftlicher Kulturen niedrige COzsq -

Vermeidungskosten bzw. ein sehr hohes COy;4 -Vermeidungspotenzial eingesetzt.
Natur- und Umweltschutz sind Bestandteile unserer Kulturlandschaft:

Entwickelt man den Gedanken des Klimaschutzes durch Landbau weiter st6f3t man auf einen wichtigen
Zusammenhang mit dem Naturschutz. Denn Klimaschutz ist als mittelbares Ziel des Naturschutzes
anerkannt (abiotischer wie biotischer Ressourcenschutz; vgl. Kapitel 2.6 bzw. Anhang MICHLER ET AL., 2007).
Es wird deutlich, dass der in ELKE verfolgte Ansatz Naturschutz durch Landbau tatsachlich mehrere
Nutzungsanspriiche auf derselben Flache zusammenfiihrt und dadurch den gesamtgesellschaftlichen

Nutzen steigert und dadurch die lokalen Handlungsspielraume erweitert.

In ELKE wird die Kulturlandschaft als Organismus verstanden, der iber verschiedene Markte in Wert gesetzt
wird und damit gekoppelte wirtschaftliche Aktivitaten zulasst.

Naturschutz-Okonomie als Teil unserer Kulturlandschafts-Okonomie:

Die Inwertsetzung von Naturschutz als ein Teil der Gesamtleistung unserer Kulturlandschaft soll dazu
beitragen, 6konomische Zwange, die u.a. jahrzehntelange Fehlentwicklungen in Land-, Forst- und
Wasserwirtschaft verursacht haben (vgl. u.a. HAMPICKE, 1991), zu erkennen und lokal aufzulésen. HAMPICKE
(1991), als ein Pionier der Naturschutz-Okonomie, verweist auf eine haufig unzureichende (weil zu einem
bestimmten Zeitpunkt unnétige) Inwertsetzung von Leistungen aufgrund so genannter Trittbretteffekte: Durch
eine wirtschaftliche Aktivitat wird kostenfrei eine Nebenleistung z.B. Naturschutz erbracht. Verandert sich
nun die Nutzung verandert dies die bis dato kostenfreie Nebenleistung. So wurden z.B. Feuchtwiesen in

Folge veranderter Wirtschaftsweisen in ertragreichere Intensiv-Wiesen umgewandelt. Damit wurde die
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Naturschutzleistung aufgehoben. Um nun diese bis dahin kostenfreie Leistung erneut fir den Naturschutz zu
erschlieen, muss zumindest die verminderte Wirtschaftsleistung durch diese Bewirtschaftungsweise als
Leistungsentgelt fur die Landwirtschaft angeboten werden (z.B. Giber Vertragsnaturschutz; vgl. HECK &
WAGENER, 2007).

Auf der Ebene unserer Volkswirtschaft in Deutschland macht es demnach Sinn, die optimale Allokation von
volkswirtschaftlichen Ressourcen permanent zu (iberdenken und zu justieren. Uber die so genannten
Indifferenz- (in jedem Punkt der Kurven wird die gleiche Gesamtleistung produktiver Faktoren und
Ressourcen erbracht, kollektive Indiffferenzkurven) und Transformationskurven (bildet die Menge aller
produzierbaren Kombinationen der konkurrierenden Produkte/Leistungen ab) ermittelt man den optimalen
Schnittpunkt, das so genannte Pareto-Optimum (siehe Abbildung 3).

Durch die Inwertsetzung bisher mancherorts nicht hinreichend beriicksichtigter “Landschaftsprodukte”
und unter Einbeziehung des Fortschritts und gesellschaftlicher Anforderungen veréndert sich die
optimale Allokation von volkswirtschaftlichen Ressourcen liber die Schnittpunkte der Indifferenz- l;.5
und Transformationskurven Ti.z+3 (Skizze) — vgl. Herleitung PARETO-Optimum nach U. HAMPICKE (1991)

A
Landschafts- 1 | I | 5|
produkte 2 z 3 4 b
inklusive \
NawaRo \
q 1+2+43 44+ \
N Fortschritt
N T, ¢
~
~
/ s
T,2007 =
T.1980

Abiotischer Ressourcenschutz
L

P+ Landwirtschaftliche Produkte , Lebensmittel”
- 9 10+11+12413+...

Abbildung 3: Der volkswirtschaftlich optimale Nutzen verandert sich in Zeit und Raum mit der
Inwertsetzung von substituierbaren Produkten sowie gesamtgesellschaftlicher Anforderungen.

Durch die Inwertsetzung bisher nicht hinreichend bericksichtiger Landschaftsprodukte (z.B. Klima- und
Wasserschutz) und gesamtgesellschaftlicher Anforderungen (z.B. Generationenvertrag und politische
Weichenstellungen/Férderungen etc.) verandert sich der volkswirtschaftlich optimale Einsatz von
Produktionsfaktoren und Ressourcen. Kann man nun mehrere Nutzungen auf derselben Flache erreichen,
sind diese ausreichend wirtschaftlich bewertet, so kann man Mehrnutzungskonzepte erarbeiten. Dies ist der
zentrale Arbeitsansatz in ELKE konkretisiert auf die in Deutschland auRerst vielseitige lokale/regionale
Kulturlandschaftsebene.
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Die Skizze (siehe Abbildung 3) vermittelt einen Eindruck der Gesamtzusammenhénge ohne absolute Werte
zu berucksichtigen und soll so auf bereits belegte wie vermutete Antagonismen konkurrierender Nutzungen
in der Kulturlandschaft hinweisen, die volkswirtschaftlich von besonderem Interesse sind. Insbesondere
einige Beispiele der so genannten Landschaftsprodukte geben einen Eindruck von sich wandelnden
Okonomischen Wertzuweisungen aufgrund der Veranderung gesamtgesellschaftlicher Anforderungen und
Wertvorstellungen. So wurden seit den 1970iger Jahren Vertrage zwischen landwirtschaftlichen Betrieben
und der Wasserwirtschaft abgeschlossen, um eine Verunreinigung des Rohwassers durch
Bewirtschaftungsauflagen zu verhindern (Stichwort abiotischer Ressourcenschutz). Dem Landwirt wurde
sein Ertragsausfall entgolten und das Wasserwerk sparte im Verhaltnis Aufbereitungskosten, insgesamt also
ein volkswirtschaftlicher Gewinn durch eine 6konomisch darstellbare Win-Win-Situation innerhalb des

gesetzlichen Rahmens (gute fachliche Praxis u.a.).

Ahnlich verhalt es sich auch bei dem so genannten Vertragsnaturschutz (Stichwort biotischer
Ressourcenschutz), der seit den 1980iger Jahren in Deutschland freiwillig von der Landwirtschaft umgesetzt
wurde. So konnte grof3flachig Arten- und Biotopschutz Uber eine vereinbarte extensive landwirtschaftliche
Nutzung (in diesem Zusammenhang wird auch haufig der Begriff Pflege verwendet) effizient umgesetzt

werden.

Der Klimaschutz tiber handelbare Zertifikate, die raumliche Identitat (z.B. weicher Standortfaktor), der
Tourismus und nattirlich das Grundprinzip jeden verantwortlichen gesellschaftlichen Handelns, die
Generationengerechtigkeit durch Erhaltung méglichst vieler Optionen, sind weitere Beispiele fur
Landschaftsprodukte. Der Fortschritt, allgemeine Erkenntniszuwachs und die sich wandelnden
gesellschaftlichen Anforderungen und Wertvorstellungen verandern andauernd, die volkswirtschaftlich
optimale Allokation von Mitteln. Im Ergebnis geht es i.d.R. grundsatzlich um Ressourcen- und
Flacheneffizienz und deren Wirkung in unserer Gesellschaft. In ELKE werden die Modellregionen als
Kulturlandschaftssysteme in Form eines Organismus verstanden und wo mdglich, effizient weiter entwickelt.
Dabei geht es nicht um einen Endzustand, sondern um die permanente Weiterentwicklung der Region — ein
andauernder Managementprozess. Kulturlandschaftsmanagement ist heute mehr denn je eine fachlich

anspruchsvolle Querschnittsaufgabe.
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1.5 Regionale Wertschopfung

Der zuvor beschriebene gesamtgesellschaftliche Nutzen wird Gber die regionale Wertschopfung in der
Region den Akteuren zugeordnet. Hier wird das praxiserprobte Werkzeug des angewandten
Stoffstrommanagements eingesetzt. Grundlage eines erfolgreichen Stoffstrommanagements ist die
Verbindung von Senken und Quellen im Sinne einer regionalen Wertschépfung (vergleiche Abbildung 4).
Dabei geht der Bedarf immer von der Senke aus. Nutzt man diese Vorgehensweise in den moglichen ELKE-
Modellprojekten, so wird dort die Einbindung der Landwirtschaft in die Veredelungsschiene (Senke)
angestrebt. Durch gezieltes Akteursmanagement im Rahmen der lokalen Beratung sollen Landwirte
mdglichst stark in die Wertschdpfungskette Energieerzeugung eingebunden werden. Dabei werden neben
bewahrten Technologien aufgrund der Vielfalt und der besonderen Eigenschaften der Biomassen auch
innovative und neue Verfahren (Trockenfermentation, Holzvergaser etc.) eine Rolle spielen.
Kurzumtriebsholz beispielsweise hat zumeist griinschnittartigen Charakter, Bliihgemenge stellen als
Koferment ebenfalls besondere Anspriiche an die Technik.

In ELKE werden die vorhandenen regionalen Wertschépfungsketten — die in Verbindung mit dem Landbau
stehen — erfasst, um daraus die vorzlglichste Organisation fir die regionale Landnutzungsstrategie zu
erarbeiten. So werden z.B. bestehende relevante Contractingmodelle, regionale Vermarktungsinitiativen,
genossenschaftliche Strukturen erfasst, die relevanten Biomassekonversionsanlagen mit
Substratqualitadtsanforderungen dokumentiert und nach Bedarf mit den neuen Kulturen kombiniert. Bestehen
derartige Strukturen nicht oder sind diese nicht geeignet, werden diese mit Hilfe des
Stoffstrommanagements erarbeitet. Dies liegt in der Hand der Partner vor Ort.
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1.6 Alleinstellungsmerkmale

Dieses praxisbasierte Projekt untersucht die Méglichkeiten zur Etablierung einer extensiven flachigen

Landnutzungs-/Naturschutzstrategie, die auf dem Anbau von NawaRo beruht.
Folgende Alleinstellungsmerkmale wurden identifiziert und herausgearbeitet:

1. Umsetzung des Prinzips Naturschutz durch Landbau. Basierend auf der im praktischen Naturschutz
verwendeten Methode Naturschutz durch Nutzung erfolgt deren konsequente Weiterentwicklung in
Richtung z.T. neuer Landbauverfahren mit dem systemimmanenten Produkt Naturschutzleistung.

2. Integration der vorgenannten Naturschutzleistung in Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen sowohl der
so genannten baurechtlichen wie auch der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung (vergleiche
Rechtsgutachten MICHLER ET AL. 2007, Anlage).

3. Umsetzung und wissenschaftliche Begleitung von ELKE in der aktuellen Praxis (bottom-up) — kein

kleinteiliger Versuchsfeldmalstab.
4. Wissenschaftliche und praktische Aufarbeitung der Modellprojekte mit den Themen:
e Okologie,
e Landbau,
¢ Naturschutzbewertung,
¢ Klimaschutzwirkungen,

e Beratung und gegebenenfalls Weiterentwicklung rechtlicher und (férder)politischer

Instrumente.
5. Erarbeitung und Erprobung praktischer Werkzeuge fir die Umsetzungsebene:
e Landbaulicher Werkzeugkasten,
o Kalkulationswerkzeug fir langfristige Fondslésungen und
e angewandtes Stoffstrommanagement mit integriertem Akteursmanagement.

6. Zweckmalige Integration des aktuellen Wirkungsgefliges Landwirtschaft-Naturschutz-
Naturschutzverwaltung / Landschaftsplanung auf lokaler wie regionaler kommunaler Ebene in die

praxisbasierten Modellprojekte.

7. Umsetzung von Mehrnutzungskonzepten in der Flache, eine neue Denkweise befordert eine
effizientere lokale Vernetzung und bereitet damit ein Zusammenwirken in Richtung
Kreislaufwirtschaften vor. Mehr finanzielle Mittel werden in der Region gehalten und fiihren dort zu

mehr Wirtschaftswachstum.
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2 Stand des Wissens
2.1 Arbeitsgesprache und Offentlichkeitsarbeit

2.1.1 La&nderministerien

Im Zuge der Bearbeitung der rechtlichen Arbeitsaufgaben wurden insgesamt in sieben Bundeslandern
(Bayern, Hessen, Rheinland-Pfalz, Nordrhein-Westfalen, Sachsen, Mecklenburg-Vorpommern, Schleswig-
Holstein) in 2007 Arbeitsgesprache in den fur Naturschutz zustédndigen Ministerien gefuhrt. Zum einen ging
es um die Darstellung und Diskussion des hier verfolgten neuen Prinzips Naturschutz durch Landbau und
zum anderen um die Erdrterung der rechtlichen Einordnung derartiger MalRnahmen. Die Beachtung
landesspezifischer Anforderungen und Besonderheiten bis auf die Umsetzungsebene wurden intensiv
diskutiert und herausgearbeitet (vgl. Kapitel 2.6 und insgesamt MICHLER ET AL., 2007).

Die folgenden Anforderungen an extensive Landnutzungssysteme fir den Einsatz im angewandten
Naturschutz wurden im Ergebnis aus diesen Gesprachen herausgearbeitet und verstehen sich daher als ein

grundsatzliches Anforderungsprofil von Seiten der Landerministerien:
- Okologie wissenschaftlich erarbeiten, Basis fiir die Einordnung/Festlegung eines Naturschutzwertes

- Rechtssichere und praxisgerechte Umsetzung Ausgleich- und ErsatzmaRnahmen und Okokonten —
Effektivitat, Dauerhaftigkeit, kein Finanzierungsdefizit und regionale Akzeptanz

- Erholungswert fur die Bevolkerung speziell infan Verdichtungsrdumen maximieren — Kulturlandschaft
als produktive und erlebnisreiche Landschaftsrdume weiter entwickeln (weicher Standortfaktor)

- Erhbhung des regionalen/lokalen Mehrwertes durch Mehrnutzungssysteme

Spezielle landesspezifische Fragestellungen:

- Erhohung des Waldanteils (hier Agrarholz) Gber so genannte Bauernwalder auf landwirtschaftlicher
Nutzflache (Agroforstsysteme mit KUP) mdglich

- Einpassung bzw. Weiterentwicklung in die bestehende landwirtschaftliche Wirtschaftsstruktur
(Biogasanlagen, Holzbasierte Heizungen und Kraftwerke) — Verbesserung der Agrarstruktur

- Losungen erarbeiten, die den landwirtschaftlichen Strukturwandel bertcksichtigen — z.B. Riickgang
des Viehbestandes, frei werdendes z.T. intensiv gefuihrtes Griinland in Mittelgebirgslagen (Eifel,

Schwabische Alb u.a.) etc.

Eine grundsatzliche Herausforderung wurde in den Gesprachen deutlich: Der in ELKE verfolgte
Lésungsansatz wird durch mehrere Fachdisziplinen erarbeitet, die grundsatzlich bezogen auf die
Landerministerien in Teilen auRerhalb der Ressorts des Naturschutzes liegen und daher auf Landesebene

zusammengefiihrt werden mussen.
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Im Ergebnis stehen die Lander grundsatzlich einem neuen Instrument im praktischen Naturschutz positiv
gegenilber, wenn die Wirksamkeit nachgewiesen wird. Die Bereitschaft ein derartiges Modellprojekt als F+E-
Vorhaben mit zu begleiten ist grundsatzlich vorhanden, wenn die Kommunen eine Umsetzung in ihrem

Zustandigkeitsbereich vornehmen.

2.1.2 Forschungsinstitute, Verbande und Offentlichkeitsarbeit

Innerhalb der Grundlagenermittlung erfolgten Arbeitsgesprache bei verschiedenen Forschungsinstituten oder
anlasslich von Tagungen. Zum einen wurde der Ansatz zu ELKE vorgestellt und diskutiert, zum anderen
wurden die Projekte mit einem Bezug zu ELKE in der besuchten Einrichtung thematisiert. Die Ergebnisse
dieser Arbeitsgesprache wurden jeweils in den Fachthemen im Kapitel 2 zum Stand des Wissens
eingearbeitet und mit dem entsprechenden Forschungsbedarf versehen. Nachfolgend werden die

Forschungsinstitute, Verbande und andere Einrichtungen gelistet:
o Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg, Institut fur Waldwachstum & Institut fur Landespflege, Freiburg
e Bayrische Landesanstalt fir Weinbau und Gartenbau, Veitshdchheim
e Bundesamt fir Naturschutz, Leipzig & Vilm

e Centrum fir Energietechnologie Brandenburg (CEBra) & Brandenburgische Technische Universitat
Cottbus, Cottbus

e Deutscher Verband fur Landschaftspflege (DVL), Ansbach
e Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR), Gulzow

e Fachhochschule Eberswalde, Fachbereich Wald und Umwelt, Waldbau und Energieholz,

Eberswalde
e Fodrdergemeinschaft Nachhaltige Landwirtschaft (FNL), Bonn
e GeoForschungsZentrum Potsdam, Potsdam
e |G Mischfruchtanbau, Langenbach und Institut fir Energie und Umwelttechnik (IEU), Miinchen
o Kompetenzzentrum HessenRohstoffe e.V. (HeRo), Witzenhausen
e Kontrollverein Okologischer Landbau e.V., Karlsruhe

e Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg - AulRenstelle Forchheim, Pflanzenbau und

produktionsbezogener Umweltschutz, Sachgebiet Nachwachsende Rohstoffe, Rheinstetten
e Leibniz Universitat Hannover, Institut fir Umweltplanung, Hannover

e Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitat, Institut fir Nutzpflanzenwissenschaften und
Ressourcenschutz (INRES), Lehr- und Forschungsbereich Okologie der Kulturlandschaft -

Geobotanik und Naturschutz & Geschaftsfihrung der Lehr- und Forschungsstationen (LFS), Bonn

e Staatliche Fachschule fiir Agrarwirtschaft, Fachrichtung 6kologischer Landbau, Landshut-

Schonbrunn

e Thiringer Landesanstalt fir Landwirtschaft, Dornburg und Jena
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e Universitat Goéttingen, Institut fir Bodenkunde und Waldernadhrung & Institut fir Waldbau, Géttingen

e Zentrum fur Agrarlandschaftsforschung e.V. (ZALF), Institut fir Landnutzungssysteme und

Landschaftsdkologie & Institut fir Sozio6konomie, Muencheberg

e Technische Universitat Dresden, Fachrichtung Forstwissenschaften, Institut fiir Allgemeine Okologie

und Umweltschutz, Tharandt

e Technische Universitat Miinchen, Lehrstuhl fiir Okologischen Landbau, Freising

Zusatzlich wurden verschiedene Tagungen in 2007 besucht, eine Vielzahl von auch im Internet zuganglichen
Vortragen gehalten, an Expertengesprachen bis auf Bundesebene teilgenommen und Verdffentlichungen
erarbeitet. Letztere sind hier kurz gelistet:

Heck, P. & WAGENER, F. (2007): Nachwachsende Rohstoffe als Option fir den Naturschutz? In:
Schriftenreihe Nachwachsende Rohstoffe, Band 31, Symposium Energiepflanzen 2007, Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe e.V. (Hrsg.), TH. Mann, Gelsenkirchen.

WAGENER, F. (2008): Naturschutz durch Landbau? In: HECK, P. & SPEISER, |. (Hrsg.) Dokumentation 7.
Biomasse-Tagung Rheinland-Pfalz. P+H Wissenschaftlicher Verlag, Berlin.

WAGENER, F. (2008): Mehrnutzung statt Konkurrenz. In: DLG-Mitteilungen 02/2008, Frankfurt.

Seite 22/ 199



Instatut
Ifa S weeses  Endbericht ELKE Phase |

2.2 Anbausysteme flur extensive Landnutzungsstrategien

Um die im Rahmen des ELKE-Projekts verfolgten Ziele zu erreichen, bedarf es extensiver Anbausysteme,
d.h. Kulturen, die unter einer extensiven Kulturfihrung akzeptable und nachhaltige Ertrage liefern. Eine
Differenzierung in diesem Sinne gegenuber herkdbmmlichen Bewirtschaftungsformen wird im Folgenden
erlautert und geeignete Kulturen werden vorgestellt.

2.2.1 Biomasse aus der Landwirtschaft

2.2.1.1 Biogaserzeugung

Aktuelle Entwicklungen zeigen deutlich, dass durch den Betrieb von Biogasanlagen in der Landwirtschaft auf
der Basis von Anbaubiomasse im gréReren Umfang Strukturveranderungen stattfinden, die sich direkt auf
die Landnutzung auswirken.

Dabei nimmt der Mais unter den Biogassubstraten die fiUhrende Position ein. Dies ist darauf zurtickzufihren,
dass Mais neben hohen Flachenertragen liber eine gute Gasausbeute im Vergleich mit anderen Substraten
verflgt und die Vergarung von Maissilage nur wenige technische Probleme mit sich bringt. Diese Umstande
haben dazu gefiihrt, dass zahlreiche Anlagen nahezu vollstandig auf der Basis von Maissilage betrieben
werden und sich Maiskulturen in Regionen mit einer hohen Dichte an Biogasanlagen verstarkt in der
Landschaft ausgebreitet haben. So beschreiben POLKING ET AL. (2006), dass sich die Anbauflache von

Maiskulturen zur Herstellung von Silomais in manchen Regionen mehr als verdoppelt hat.

Da der Maisanbau — nicht zuletzt durch die regional hohe Anbaudichte — einen hohen Einsatz an
Pflanzenschutz- und Dingemitteln mit sich bringt, treten in diesem Zusammenhang mitunter
Umweltprobleme auf, die seit langerem mit steigender Tendenz auch in Fachkreisen (insbesondere des
Umwelt- und Naturschutzes, vgl. z.B. BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ, 2007 und BUND, 2007) diskutiert
werden. Um diesen Problemen zu begegnen wird vielfach eine Extensivierung des Energiepflanzenanbaus
gefordert, ohne dass dabei praktikable Alternativen im Hinblick auf die Wirtschaftlichkeit der
landwirtschaftlichen Produktion aufgezeigt werden kénnen. Die Empfehlungen beschranken sich weitgehend
auf die Erweiterung bzw. Abstimmung gesetzlicher Auflagen fir die Landwirtschaft, die politisch kaum
durchsetzbar sein werden, und die Anpassung von Foérderinstrumenten (vgl. BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ,
2007) — vor dem Hintergrund der Mittelverfugbarkeit fir den Naturschutz insgesamt erscheint die
Finanzierbarkeit flachiger Malnahmen als dul3erst anspruchsvolles Ziel.

Neben Maissilage ist vor allem Getreide-Ganzpflanzensilage (GPS) — schwerpunktmaflig aus Roggen und
Triticale — eine bedeutsame Anbaubiomasse fiir die Biogaserzeugung. Ganzpflanzengetreide gilt allgemein
als ertragsstarke Frucht auf guten Béden bzw. auch auf maRigen Boden bei guter Wasserversorgung
(GODEKE ET AL., 2007). Der Anbau von GPS erfolgt zumeist als Winterung mit einer Ernte zwischen Milch-
und Teigreife im Juni. Bei einer praxisiblich intensiven Anbauweise wird analog zum Getreideanbau als
Lebensmittel ein friher Bestandesschluss und eine optimale Nahrstoffversorgung (wobei auf eine
Kopfdiingung verzichtet werden kann) der Pflanzen angestrebt, was eine hohe Konkurrenzkraft gegentber

Beikrautern ermdglicht. Dies dient nicht zuletzt einer Verminderung des Herbizidaufwands im Sinne einer
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O6konomischen und umweltvertraglichen Produktion. Dennoch sorgen gerade diese sehr einheitlichen,
dichten Bestande fur eine meist sehr geringe Artenvielfalt auf der Flache. Mehr Agrobiodiversitat und damit
auch mehr Biodiversitat im Allgemeinen I&sst sich durch den Anbau von Mischkulturen erzielen (vgl. RAUBER,
2003 und IG MISCHFRUCHTANBAU, 2007).

Zusatzlich zu den vielerorts regional ohnehin hohen Pachtpreisen aufgrund des Bioenergie-Booms der
letzten Jahre wirken sich die in 2007 stark gestiegenen Getreidepreise problematisch auf die
Substraterzeugung bzw. Gber den Marktpreis zugekaufter Substrate auf die Wirtschaftlichkeit vorhandener
Biogasanlagen aus. Dieser Zusammenhang wirft die Frage auf, wie bei sinkender Wirtschaftlichkeit der
Biogaserzeugung weitere Kapazitaten fur die Erflllung der Klimaziele der Bundesregierung aufgebaut
werden konnen. Das IfaS berat bzw. projektiert grundsatzlich die gesamte Energieausbeute von
Biogasanlagen (wie auch allen anderen Biokonversionsanlagen), daher dient insbesondere die Einbindung
von Warmesenken auch in Form von mdglichen verbundenen Nahwarme- oder Mikro-Biogas-Netzen zur
Standortfindung derartiger Anlagen.

Ein weiterer entscheidender Punkt fiir den nachhaltigen Betrieb von Bioenergieanlagen unter Schonung der
naturlichen Ressourcen ist die Frage der Rohstofferzeugung. Denn der Trend im Anbau von Biomasse fuhrt

bei steigenden Pachtpreisen zu einer Intensivierung des Anbaus (vgl. Kapitel 1).

Dauerhaft Abhilfe kdnnen unter diesen Bedingungen lokal verankerte Konzepte schaffen, die u.a. den
extensiven Anbau von Biogassubstraten bei gleichzeitigem Nutzen etwa fir Naturschutz und
Wasserwirtschaft vorsehen, und tber diesen Mehrnutzen eine Wirtschaftlichkeit liefern, die von allen
Beteiligten partnerschaftlich realisiert wird (Mehrnutzungskonzepte).

2.2.1.2 Biokraftstoffe

Der Anbau von Raps, der zu etwa 75% fur die Herstellung von Biodiesel betrieben wird, stellt den gréten
Posten in der Erzeugung von Biokraftstoffen in Deutschland dar. Auch Rapsanbau ist im Hinblick auf den
Betriebsmitteleinsatz hochintensiv, wohingegen der Flachenenergieertrag von Rapsélkraftstoffen (Biodiesel
und unverestertem Rapsol) nur maRig ist.

Eine Steigerung der Effizienz von Biokraftstoffen wird durch die Einfihrung der sogenannten 2. Generation
der Biokraftstoffe, Uber die Nutzung von Biogas als Kraftstoff und das Biomass-to-Liquid-Verfahren erwartet,
dem auch Stoffe aus extensiver Erzeugung — etwa Miscanthus oder Kurzumtriebsholz — zugefiihrt werden

koénnen. Dieses befindet sich jedoch noch in der Entwicklungsphase.

2.2.1.3 Festbrennstoffe

Festbrennstoffe werden bislang aus dem Ackerbau nur in begrenztem Umfang gewonnen. Wahrend in der
Vergangenheit mancherorts die Verbrennung von Speisegetreide in Erwagung gezogen wurde, beschrankt
sich die Diskussion heutzutage aufgrund stark gestiegener Marktpreise auf Ausputzgetreide, welches z.B.
aufgrund von Mykotoxinbelastungen nicht als Lebens- oder Futtermittel geeignet ist. Auch die Verbrennung
von Getreidestroh, die mit technischen Problemen behaftet ist, findet bislang nur vereinzelt in grofierem
Mafstab statt, u.a. in Danemark, wenngleich sich auch in Deutschland eine erste, gréRere Anlage in
Planung befindet.
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Als interessante Systeme fiir die Erzeugung von Festbrennstoffen riicken zunehmend Dauerkulturen wie
perennierende Grof3graser und Kurzumtriebsplantagen in den Mittelpunkt. Diese Systeme kdnnen neben
ihrer betrachtlichen Biomassepotenziale auch Uber die langfristige Bodenruhe und den damit
einhergehenden Humusaufbau einen Beitrag fiir den Klimaschutz leisten. Dabei funktioniert der Humus im
Boden als Kohlenstoff-Senke, die in ihrem Speicherpotenzial betrachtlich sein kann (HULSBERGEN &
KUSTERMANN, 2007).

2.2.1.4 Stoffliche Nutzung

Holz fur die Verwertung als Sageholz, Bauholz 0.4. wird Ublicherweise im Forst gewonnen. Aber auch die
stoffliche Nutzung von Holz aus landwirtschaftlichen Flachen ermdglicht bei entsprechender Qualitat Erldse,
die einen Anbau wirtschaftlich attraktiv machen kénnen (vgl. MONDEL, 2007). Eine Mdglichkeit hierzu besteht
in der Etablierung von sogenannten Agroforstsystemen (vgl. Kapitel 2.2.4.7). Dabei handelt es sich um
Flachen, auf denen zusatzlich zur iblichen landwirtschaftlichen Nutzung mit einjahrigen Kulturen
reihenweise oder horstweise Baume angepflanzt werden, die energetisch genutzt oder in Abhangigkeit von
ihrer Standzeit zur Gewinnung von Furnierholz (z.B. Kirsche, Walnuss, Birne, Elsbeere, etc.), zur Herstellung
von Formhdlzern (HALLER & ZIEGLER, 2007), als Vollholz oder in der Zellstoff- und Papierindustrie (HOFMANN,

2005) eingesetzt werden kdénnen.

Die stoffliche Nutzung von Starke, Olen, Fasern und anderen pflanzlichen Produkten fiir die industrielle
Verwertung soll an dieser Stelle nicht weiter betrachtet werden. Der Anbau fir derartige Verwertungswege
wird flachenmafig in Zukunft mit hoher Wahrscheinlichkeit weiter an Bedeutung gewinnen, erfordert jedoch
oft einen hohen Grad der Spezialisierung und zum Teil eine im Vergleich mit Energiepflanzen intensivere
Bestandesflhrung, um die gewtinschte Produktqualitat zu erzeugen. Es ist dennoch denkbar, dass sich im
Rahmen der praktischen Anwendung extensiver Landnutzungsstrategien kiinftig in besonderen Fallen auch
solche Kulturen integrieren lassen. Dies kdnnte beispielsweise der extensive Anbau von Faserpflanzen zur

Herstellung von Natur-Textilien oder Dammstoffen sein.

2.2.2 Extensiver Anbau von nachwachsenden Rohstoffen

Es gibt zahlreiche Kulturen zur Bereitstellung von Biomasse, die flr einen extensiven Anbau geeignet sind.
In der Praxis haben sich jedoch bislang nur wenige, zumeist intensive Kulturen in groBem MaRstab
durchgesetzt — zumeist aufgrund ihrer hohen Wirtschaftlichkeit.

Dabei besteht bei der Rohstofferzeugung fiir die energetische Verwertung tendenziell ein geringerer
Qualitatsanspruch im Vergleich zur Nahrungsmittelerzeugung. Vielmehr stehen Quantitat und die
spezifischen Produktionskosten im Vordergrund — glinstige Rohstoffe sind gefragt, also viel Masse zu einem
geringen Preis. Durch die monetare Inwertsetzung eines Naturschutznutzens in ELKE rtcken andere,
weniger am Hochstertrag orientierte Kulturen in den Blickpunkt. Dies ermdglicht auch eine extensivere
Kulturfhrung.

Um solche Extensivkulturen in ihren Potenzialen einschatzen zu kénnen ist oftmals eine Auswertung alter,

historischer Quellen nétig. So haben sich zum Beispiel ROGGow & HOFFMANN (1957) zu ihrer Zeit intensiv
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mit dem Anbau von Gemengen aus Wintergerste und Winterraps bzw. Winterroggen und Winterwicke
befasst.

Eine Extensivierung sollte im Hinblick auf Dingung und Pflanzenschutz sinnvollerweise gesamtsystemisch
erfolgen. Das heifdt, dass durch eine Senkung der Stickstoffdiingung beispielsweise auch eine Verringerung
des Pflanzenschutzmittel-Einsatzes mdglich und sinnvoll ist. Sinkt durch diese Malinahmen das
Ertragsniveau insgesamt ab, so konnen auch bei der Grunddiingung von Phosphor — im Sinne des Schutzes
knapper Ressourcen — und Kalium die Aufwandmengen reduziert werden.

Die Bodenbearbeitung als weiteres Element einer Extensivierung sollte hierbei gesondert betrachtet werden.
Im Sinne des Bodenschutzes (Erosionsschutz) und des direkten Kraftstoffverbrauches beim Anbau ist es
sinnvoll, die Bearbeitungsintensitat zu reduzieren, indem etwa auf wendende Verfahren mit dem Pflug
verzichtet oder gar auf Direktsaat umgestellt wird. Abgesehen davon hat sich gezeigt, dass durch diese
Verfahren zum einen der Bedarf an Herbiziden steigen kann und zum anderen der Oberflachenabfluss von
Herbiziden minimiert werden kann (LUTKE-ENTRUP & SCHNEIDER, 2004). Die wendende Bodenbearbeitung
stellt dementsprechend im dkologischen Landbau, fir den keine Herbizide verfiigbar sind, die Grundlage der
Beikrautregulierung dar.

Aus Sicht des Umwelt- und Naturschutzes ist somit abzuwéagen, ob im Einzelfall eine Reduktion der
Bearbeitungsintensitat als nitzlich oder schadlich einzustufen ist. Dies ist in Abhangigkeit von den
Bodenverhaltnissen, Hangneigung und klimatischen Verhaltnissen (Starkregenereignisse und Wind)

einzelner Flachen zu bewerten.

In jedem Fall wirkt sich eine mdglichst durchgehende Bodenbedeckung positivim Sinne des Bodenschutzes
aus. Wahrend der Wintermonate kann dies Uber den Anbau von Dauerkulturen oder Winterungen sowie
durch den Anbau von Winterzwischenfriichten vor Sommerungen erreicht werden. Ein weiterer positiver
Effekt ist die Vermeidung von Auswaschungsverlusten — insbesondere von Stickstoff in Nitratform — durch

die Bindung in den Pflanzen.

Aus dem Anbau von Zwischenfrichten resultiert ein Aufwuchs, der einerseits als Futter oder Biogas-Substrat
genutzt oder andererseits als Grindiingung auf der Flache verbleiben kann. Auch wenn sich eine
Grindingung Uber die Anreicherung des Bodenhumusgehaltes positiv auf das Wasserhaltevermdgen von
Bdden auswirken kann, verbrauchen Zwischenfriichte fiir inr Wachstum kurzfristig Wasser, so dass es im
Fruhjahr zu einer Knappheit des verfligbaren Wassers in der Hauptkultur kommen kann. Auch hier zeigt
sich, dass landbauliche Entscheidungen im Einzelfall genau abgewagt werden missen. Dahingehend
besteht Bedarf an Austausch zwischen Landwirtschaft und Naturschutz. Basis fur eine funktionierende
Landnutzungsstrategie ist hier, dass die beiden Gruppen ein Verstandnis fir die wechselseitigen Motive

entwickeln, was in der Praxis im Rahmen von Akteursgesprachen erreicht werden kann.

Fur die Sicherstellung einer umweltvertraglichen landwirtschaftlichen Produktion, sind die EU-
Agrarsubventionen an die Einhaltung der sogenannten CrossCompliance-Auflagen gebunden. Diese stellen
einen Mindeststandard zum Schutz vor Umweltgefahrdung dar und sind fiir alle Landwirte bindend. Die
damit verbundenen Auflagen sind jedoch nicht daflir geeignet, einen zusatzlichen Naturschutznutzen im
Ackerbau zu sichern.
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Das CrossCompliance-Regelwerk umfasst verschiedene Bereiche in der Landwirtschaft, die mit konkreten
Risiken behaftet sind (z.B. auch Lagerung von Pflanzenschutzmitteln), thematisiert mit dem Thema
Bodenhumusgehalte aber auch die nachhaltige Bewirtschaftung. So sind verschiedene Kulturen in Tabellen
aufgefiihrt, auf deren Basis eine Humusbilanzierung vorgenommen wird. Diese Tabellen enthalten lediglich
gangige Fruchtarten, die zumeist der Lebensmittelerzeugung zuzuordnen sind. Fur wenig verbreitete
Energiepflanzen, zum Beispiel Topinambur, Chinaschilf, etc., fehlen hier Anhaltspunkte. Daten hierzu sollen
auf Modellflachen im Rahmen des ELKE-Projekts gesammelt werden.

Positive Effekte fir die Abiotik (Humus usw.) sind unter anderem bei KUP zu erwarten — weitere
Informationen hierzu finden sich in Kapitel 2.3. Fur einjahrige Kulturen werden umfassende Resultate zu

Einzelkulturen und Energiepflanzen-Fruchtfolgen aus dem EVA-Projekt erwartet.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass eine extensive Erzeugung von Nachwachsenden
Rohstoffen durchaus maoglich ist und zahlreiche positive Effekte flir Natur, Landschaft und damit fiir die
Gesellschaft mit sich bringt. Werden diese Leistungen angemessen verglitet, steigt auch der Anreiz fir
Landwirte, entsprechende MalRnahmen zu treffen. Vor diesem Hintergrund lasst sich die Frage, ob
Nachwachsende Rohstoffe die Kulturlundschaft bereichern, positiv beantworten.

2.2.3 Extensivierung von Modellflachen in der Praxis

Im Rahmen der ELKE-Modellprojekte ist eine Extensivierung auf dem Niveau des 6kologischen Landbaus
(analog zur EG-VO 2092/91) und daruberhinaus vorgesehen. Details hierzu werden in Konsensgesprachen
mit den Akteuren vor Ort (Naturschutzbehérden, Landwirte) festgelegt. Dabei werden den Kulturen und den
jeweils zugehdrigen Extensivierungsniveaus verschiedene entweder nachgewiesene oder angenommene
Okologische Wertigkeiten und dem Ertragsausfall bzw. Mehraufwand entsprechende Naturschutzleistungen

zugeordnet, die mit Preisen hinterlegt und durch Fonds garantiert werden (vgl. Kapitel 2.5).

Im Einzelnen in der Praxis bedeutet dies, dass zum Beispiel die Auswahl der Betriebsmittel fir Dingung und
Pflanzenschutz auf die zulassigen Mittel gemaR EG-Oko-Verordnung beschrankt ist. Fiir die Stickstoff-
Diingung sollte neben der Einschrankung bei der Auswahl der Diinger eine Begrenzung der Aufwandmenge
gelten. Diese muss im Gegensatz zu den Vorgaben der EG-VO, die eine Begrenzung der durchschnittlichen
N-Dingung in Hohe von 180 kg N / ha auf Betriebsebene festlegen, fiir ELKE-Modellflachen auf Feldebene
verankert werden. Dabei macht es Sinn, die zuldssige N-Menge noch deutlich geringer anzusetzen oder je

nach Kultur sogar eine Nulldiingung zu vereinbaren.

Die Grunddingung (P, K, Mg, Kalk) auf den Flachen sollte im Sinne der Naturvertraglichkeit in Anlehnung an
die Gute Fachliche Praxis und die Auswahl der Diinger analog zur EG-VO 2092/91 erfolgen.

Auf die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln sollte auf ELKE-Modellflachen moéglichst vollstéandig
verzichtet werden. Es ist zwar denkbar, den Einsatz von Herbiziden bei der Anlage von Dauerkulturen im
ersten Jahr zuzulassen, jedoch gibt es in der Praxis auch dkologisch bewirtschaftete Flachen, auf denen
Kurzumtriebsplantagen ohne solche MalRnahmen erfolgreich etabliert werden konnten.

Bei Bedarf, z.B. beim Anbau in Hanglagen, sind nach Absprache Vereinbarungen Gber Malihahmen zum
Bodenschutz moéglich. Dies kann zum Beispiel die Forderung einer dauerhaften Bodenbedeckung tber

Winter (z.B. durch Dauerkulturen, Winterungen oder Zwischenfriichte) sein.
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Um alle diese MalRnahmen nachvollziehbar zu gestalten und eine Qualitatssicherung im Sinne des
Naturschutzes zu erreichen soll ein Kontroll- und Zertifizierungssystem entwickelt werden, das regional
verankert und betrieben werden kann (vgl. Kapitel 2.4).

2.2.4 Geeignete Kulturen

In den Modellprojekten im Rahmen von ELKE werden Kulturen und Anbausysteme eingesetzt, die aufgrund
einer extensiven Bestandesfihrung im Hinblick auf den Betriebsmitteleinsatz in der Lage sein sollen, einen
wirtschaftlichen Nutzen im Sinne der landwirtschaftlichen Erzeugung mit einem Naturschutzwert zu
verbinden. Die im Folgenden aufgefiihrten Systeme stellen eine exemplarische Ubersicht dar, sind
Bestandteil des Werkzeugkastens fiir lokale Landnutzungsstrategien (Abbildung 4) und werden je nach

Gegebenheiten vor Ort ausgewahlt, angepasst und um zusatzliche Elemente erweitert werden.

Prinzip landbaulicher Werkzeugkasten - Erarbeitung lokale Landnutzungsstrategie

| Legende Fruchtfolgestellung:
Sen ke n Verbinden durch Akteursmanagement QU el Ie n |WI2KN | Winterung oder Zweikulturnutzung
y ]

G o __S_ Sommerung
© W X 5/2KN | Sormmerung oder Zweikulturnutzung
8 5 3 -Dauerkultur
Veredelungsstufe | Anbausysteme -5 Kulturarten (seispiete) - Zwischenfrucht oder Zweikultumutzung
u -
O] y
_ 4 folgest Landnutzungsstrategie
Getreide-Leguminosen- W.Roggen/W.Triticale-+W.Wicke WI/2KN '\ ' -
Gemenge Halor+S Gorslat Erbse/ACkarbohne s (13‘_ l
Gereide-Olfrucht- S Gerste/S Weizen+Lei |[CS
! Gemenge W.Gerste/W.Roggen+W.Raps/W.Riibsen | W/2KN
.Getrsida-!.eguminusan-' W.Gerste/W.Roggen+W.Wicke+W.Raps WIZKN
Olfrucht-Gemenge Hafer/S.Gerste/S.Weizen+Erbsen/ s
S.Wicke+Leindotter/S.Raps/Ollein
W Sor bl S wicke+Hafer S
Ackergras / Kleegras / Weidelgras+Rotklee/
Griingemenge Knaulgras+Wiesenrispe+ Luzemne ...
Wel. Weidelgras+W.Wicke+Inkarnatklee

D
ZFI2KN
Perennierende =
Energiegréser <:|I Miscanthus (Chinaschilf) |

7 itchgrass (Prariegras) ]
Perennierende
| Griinpflanzen —f Topinambur ... |
Einjahrige Gréinpf Sudangras ... :SIZKN.
Zuckerhirse ... SI2KN

Niederwald im Pappel+Weide+Erle+Haselnuss+Ahom+ -
Kurzumtrieb bzw. KUP Linde+Esche+Robinie usw.
| Kirsche+Birme+Walnuss+Esche+ARom+
Ulme+Erle+Speierling usw.

Agroforst

Abbildung 4: Schema landbaulicher Werkzeugkasten

Das Spektrum der Kulturen orientiert sich an aktuellen Erkenntnissen sowohl aus grof3en
Forschungsprojekten wie den Verbundvorhaben EVA, das unter der Leitung der THURINGISCHEN
LANDESANSTALT FUR LANDWIRTSCHAFT steht, oder DENDROM (Leitung FH EBERSWALDE), als auch aus

kleineren Forschungsvorhaben, Feldversuchen und Wissen aus der Praxis (vgl. auch Kapitel 2.1.2 und
3.3.1).
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Kulturarten-Zusammensetzung

Faktoreinsatz

vermuteter okologischer Nutzen
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Leguminoesen- | Wi Gerste / A . GPS, Juni-Emte von GP'S mindert
- . + ++ + + +
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Aufeand- . und
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Weitere denkbare Kulturen: = autl. hih nu” LIE’WE‘Ithg M| sorten | Acker. ZT. | sehenen bedeckuny | Standor-
Blithmischung der Stiftung Rheinische BB. chere | allen MUIWTen. | gureh Nutzung Mutzung ber Winter| anfor-
Anmerkungen / Kulturlandschaft, Futtermalven, IF = ausl?sgeitsn;n Mutzung | traditioneller | denkbar K= Klein- ung derungen
L IJ Waldstaudenroggen, Dauerstaudenroggen, | Zwischerr durch si D Gemenge sauger | mehrjahrige bzw. entscheidende Faktoren,
Fe%en((e Bokharaklee, Buchweizen, Phacelia, frucht ureh einen 3 ;Tgtu”g Mutzung relative Stellschrauben etc
/Fubinoten Fenchel, Futterraps, Liebstockel, gewissen © U_g . Woziiglich-
X Qlgehalt im | grundsatzlich Die Einstufung bewertet den dkologischen Mutzen der
WWestfalischer Furchenkohl, N 5 keit bei der
y N _ Substrat. nur durch Kulturen im Wergleich mit konventionellen Anbauverfahren
Durchwachsene Silphie, lgniscurn (R).. 2KN = als . " N Standon-
K Rockfuhrung | und stellt eine erste Einschatzung vor dern Hintergrund der
ormponents Ny " auswahl
fiir das 2 der Garrests Literatur dar. Die Bewertungsstufen irm Einzelnen haben
ultur oder Aschen folgende Bedeutung
Nutzungs- bzw. allenfalls - = keine grundlegende Yerbesserung zu konv. Mutzung
o slergn Uber organische + = geringfigig positiver Einfluss
geyeignet Handelsdinger ++= positiver Einfluss

+++ = deutlich positiver Einfluss

Abbildung 5: Beispiele fiir extensive Anbausysteme/Kulturen und deren Leistungen
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Einige Beispiele fur geeignete Anbausysteme, deren mdgliche Zusammensetzung und die zunachst
vermuteten bzw. teilweise nachgewiesenen (vgl. Kapitel 2.3 und 6) dkologischen Leistungen sind in
nachfolgender Abbildung 5 vereinfacht dargestellt. Diese erscheinen fir einen Anbau auf
Kompensationsflachen im Rahmen von Ausgleichs- und Ersatzmallnahmen besonders geeignet, da sie eine
entsprechende 6kologische Aufwertung intensiv landwirtschaftlich genutzter RGume sowohl im Flachland

(Ackerbauregionen) als auch in den Mittelgebirgen (Griinlandregionen) erwarten lassen.

2.2.4.1 Einjahrige Kulturen zur Biogas-Substraterzeugung

Hirsen

Alternativ zum ublichen Maisanbau flr Biogasanlagen bieten sich als Extensivkulturen, die von der
Substratqualitat und der Anbaumethodik vergleichbar mit Mais sind, zunachst Sudangras und Zuckerhirse
an. Bei beiden Kulturen handelt es sich um Hirsen, die im Vergleich zu Mais einen geringeren Wasserbedarf
aufweisen. Dass auch diese Pflanzen bei einer angepassten Kulturflihrung einen naturschutzfachlichen Wert
in einer vielfaltigen Kulturlandschaft einnehmen kénnen, wird u.a. durch Untersuchungen des ZALF im
Rahmen des EVA-Projektes gezeigt. So weist zum Beispiel Sudangras nach vorlaufigen Ergebnissen als
neuartiges Habitat , ...einen gewissen Anteil ‘eigene’ Arten auf, die in keiner anderen Fruchtart auftreten. ... “
Als grundlegende Voraussetzung fur die Forderung der natiirlichen Biodiversitat steht jedoch die Vielfalt der

Kulturen vor der Leistung der Einzelkultur (vgl. GODEKE ET AL., 2007).

Insgesamt zeigte Sudangras in den EVA-Versuchen hohe, mit Mais vergleichbare Ertrage. Hinsichtlich einer
ersten Reduktion der Diingung ergeben sich zwar deutliche Ertragsriickgange bei Sudangras ahnlich wie bei
Mais. Zusatzliche Minimierungen (reduzierte Diingung und ohne Pflanzenschutz) bewirkten jedoch bei Mais
einen weiteren Ertragsrickgang, wahrend Sudangras weitgehend gleich blieb (GODEKE ET AL., 2007). Dies
mag an einer besseren Unkrautunterdriickung durch geringere Reihenabstande bei Sudangras und damit

einer insgesamt geringeren Unkrautkonkurrenz liegen.

Auch Zuckerhirse ist in der Lage, enorme Ertrage zu liefern, wobei bislang keine ausgereiften, allgemein
anerkannten Produktionsverfahren existieren. Die Ertrage bewegen sich in einem weiten Bereich von 35 bis
90 Tonnen Frischmasse bei einem durchschnittlichen TM-Gehalt von 22% (vgl. KTBL, 2006). Wie diese sich
bei einer Minimierung der Stickstoffversorgung entwickeln wird derzeit vom Technologie- und Férderzentrum
Bayern (TFZ) und der Thiringischen Landesanstalt fir Landwirtschaft (TLL) im EVA-Teilprojekt

Minimierungsstrategien naher untersucht.

Im Zusammenhang mit der Silierbarkeit sind bei Zuckerhirse wie auch bei Sudangras die tendenziell
niedrigeren Trockenmassegehalte im Vergleich zu Mais zu beachten. Sowohl beim Anbau (z.B. Mischanbau
mit Mais oder Anpassung des Erntezeitpunktes), als bei der Lagerung (Auffangvorrichtungen fir Sickersafte
an Fahrsilos) und Verwertung (innovative Anlagen zur Vergarung von Presssaft — vgl. GRAR & SCHEFFER,
2007).
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GPS aus Getreiden, Leguminosen und Olfriichten

Eine besondere Vielfalt im Sinne der Agrobiodiversitat Iasst sich durch den Anbau von GPS-Gemengen zur
Erzeugung von Biogas-Substraten erzielen. Geeignete Arten hierfur sind in Abhangigkeit vom Standort und
der Verwertung verschiedene Getreidearten, bestimmte Olfrlichte (Raps, Ribsen, Leindotter) und
Leguminosen (u.a. Winterwicke, Inkarnatklee, Erbse, Ackerbohne). Dabei gilt es, auf regionaler Basis

geeignete Mischungspartner und -verhaltnisse zu finden.

Durch den Mehrnutzungsansatz (wirtschaftlicher Wert und Naturschutzwert) tritt die einseitige Optimierung
der Kulturen (entweder Hochertrag oder Bliihmischung) in den Hintergrund. Stattdessen wird ein Ausgleich
angestrebt zwischen einem Wert flr den Naturschutz und einer hohen Stabilitdt der Mischung. Ertrage, die
auf mittlerem Niveau auch bei schwankenden Wachstumsbedingungen (Klima, Auftreten von Schaderregern
etc.) ohne den umfangreichen Einsatz von Betriebsmitteln (PSM, Diinger) realisiert werden kdnnen, bieten
neben einem Nutzen flr Natur und Landschaft auch dem Landwirt mehr Ertragssicherheit bei deutlich
geringeren Faktorkosten. Lediglich die Saatgutkosten sind deutlich erhéht im Vergleich zu reinen
Getreidebestanden.

Aktuell finden sich Mischkulturen vor allem im Okologischen Landbau, wo sie traditionell zur Erzeugung von
eiweillhaltigen Futtermitteln angebaut werden. Dort gibt es gangige Mischungen, wie z.B. Hafer-
Ackerbohnen- oder Hafer-Erbsen-Gersten-Gemenge, die als Druschfriichte angebaut werden. Diese
Systeme sind bisher vor allem auf einen sich erganzenden guten Ertrag sowie eine gleichmafige,
gemeinsame Abreife der Mischungspartner optimiert worden. In einem GPS-Gemenge spielt die
Abstimmung der Abreife keine so grofte Rolle wie in der Korngewinnung, wenngleich auch fir hohe
Gasausbeuten im Biogasprozess ein Augenmerk hierauf liegt. Die Wahl des Erntezeitpunktes bei GPS
richtet sich hauptsachlich nach dem Trockenmassegehalt, der fir eine erfolgreiche Silierung des Erntegutes

optimal ist (GODEKE ET AL., 2007).

Ein breites Spektrum an Mischkulturen aus mehr oder weniger historischen Quellen wie auch aus aktuellen
Ergebnissen wurde bei der Zusammenstellung des Werkzeugkastens bericksichtigt. Dies ermdglicht eine
standortangepasste Auswahl und nétigenfalls auch Erprobung der Kombinationen.

Beflrworter des Mischfruchtanbaus flihren eine Vielzahl positiver Effekte an — hierzu zahlen unter anderem
Ertragssteigerungen durch eine bessere Ausnutzung von Standraum und Wurzelraum, eine héhere
Ertragsstabilitat durch eine Verringerung des Schaddrucks sowie eine hdhere Toleranz gegentiber
abiotischem Stress, oder auch positive Vorfruchteffekte (RAUBER, 2003, aber auch IG MISCHFRUCHTANBAU,
2007).

Darlberhinaus sind als 6kologische Leistungen von Mischkulturen die Bereicherung der Strukturvielfalt
durch Mischung von Kulturarten mit unterschiedlichen Wuchshorizonten (z.B. Schilfroggen mit Wicken oder
Erbsen), das Einbringen von Mischungspartnern, die einen Bliihaspekt bieten sowie die Etablierung

regionaler Sorten (Thema In-situ-Erhalt genetischer Ressourcen) maoglich.

An der Fachschule flir Agrarwirtschaft Landshut (Fachrichtung 6kologischer Landbau) wurden verschiedene
Gemenge zur Gringutgewinnung entwickelt und seit mehreren Jahren erprobt. Ziel dabei war es, fir den
Okologischen Landbau besonders geeignete Gemenge zu entwickeln. Die besten Ergebnisse wurden dabei
mit verschiedenen Gemengen aus Sonnenblume, Sommerwicke, Ackerbohne, Erbse, Perserklee, Weizen
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und Hafer erreicht. Die Ertrage dieser Mischungen lagen in den Jahren 2005 bis 2007 bei 7-9 Tonnen
Trockenmasse je Hektar (SCHNECK, 2007). Der Standort der Versuchsanlage wird von SCHNECK als
tendenziell sommertrocken beschrieben, somit ist davon auszugehen, dass das Ertragspotenzial der

angebauten Gemenge noch nicht ausgereizt ist.

Der Anbau dieser Kulturen ist mit einfachen Mitteln realisierbar. So wurde in den Versuchen einphasig mit
einer Drillmaschine gesat, PflegemaRnahmen wurden keine durchgefiihrt und auch eine Dingung wurde auf
den Versuchsparzellen nicht vorgenommen. Die Flachen sind in die Fruchtfolge des Oko-Versuchsbetriebes
eingebunden, der Versuch stand in den Anbaujahren 2005-2007 jeweils nach Wintergetreide und
verschiedenen Zwischenfrichten.

Nicht in allen Fallen gestaltet sich der Anbau von Mischfriichten technisch einfach. So kénnen unter
anderem nach RAUBER (2003) besondere Anforderungen an die Satechnik bestehen. In Abhangigkeit von
der Zusammensetzung der Gemenge spielt z.B. die Entmischung des Saatguts eine Rolle. Aufterdem sind
die unterschiedlichen Anspriche der Kulturen hinsichtlich Ablagetiefe und optimalem Saatzeitpunkt zu
berlcksichtigen.

Médglicherweise ist durch den Gemengeanbau sogar die Mischung von Biogassubstraten auf dem Acker
denkbar — eine Erzeugung von chemisch wie strukturell vielfaltigen Substraten (z.B. mit erhéhtem Olgehalt),
die tendenziell héhere Gasausbeuten bedingen kénnen. Hinweise auf solche Effekte liegen aus
Batchversuchen bereits vor (vgl. KARPENSTEIN-MACHAN, 2005), sind jedoch in Praxisanlagen bislang nicht
verifiziert. Die Moglichkeit, solche Substrate im Rahmen der ELKE-Modellprojekte in gréRerem Umfang zu

erzeugen und im Praxismalstab zu vergaren, kann hierzu neue Erkenntnisse liefern.

Nach Aussage von GODEKE (2007a) bestehen Einschrankungen hinsichtlich der Silierbarkeit von 6lhaltigem

Erntegut. Auch hierzu kann die Praxis moglicherweise Antworten liefern.

2.2.4.2 Zwischenfrichte als Biogas-Substrate

Zusatzlich zu einer Sommerung als Hauptkultur besteht die Mdglichkeit, Winterzwischenfriichte fir die
Biogasnutzung zu ernten. Besonders interessant fur die ELKE-Modellprojekte erscheinen vor allem
traditionelle Gemenge aus dem Feldfutterbau, die historisch weit verbreitet waren und heutzutage
vorwiegend noch im Okologischen Landbau zu finden sind. Hierzu zahlen unter anderem Wickroggen und

das Landsberger Gemenge.

Uber den Anbau von Zwischenfriichten lassen sich vielfaltige vorteilhafte Umwelteffekte erzielen, die von

PAFFRATH (2006) wie folgt benannt werden:

¢ Vermeidung von Nahrstoffverlusten, u.a. Nitrat und Kalium durch Auswaschung tber Winter,
insbesondere auf leichten Boden

e Zusatzliche Fixierung von Stickstoff durch Leguminosen, wodurch besonders im Gemusebau der

Einsatz organischer N-Dlnger stark reduziert werden kann
e Verbesserung der Humusversorgung insbesondere auf viehlos wirtschaftenden Betrieben

e Verbesserung der Bodenstruktur und der biologischen Aktivitat durch u. a. bessere
Wasserhaltekapazitat und bessere Befahrbarkeit der Boden
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e Schutz vor Erosion
o Reduzierung der Unkrautpotentials
e Reduzierung von Krankheiten und Schadlingen

Fir Praxisflachen werden von PAFFRATH TM-Ertrage bis 60 dt / ha angegeben. Somit lasst sich ein

erheblicher 6kologischer Nutzen mit wirtschaftlichen Potenzialen verbinden.

Der Anbau von Zwischenfriichten belastet jedoch grundsatzlich die Wasserbilanz auf einer Anbauflache.
Wenngleich Wickroggen im Vergleich zum Landsberger Gemenge auch auf trockeneren Standorten gut
zurecht kommt, muss in diesem Zusammenhang gerade vor dem Hintergrund der klimatischen

Schwankungen der letzten Jahre die Wasserverfligbarkeit fir die Hauptfrucht im Blick behalten werden.

Daher ist auch der Anbau von Zwischenfriichten in Abhangigkeit vom Standort zu erwagen.

Ist eine ausreichende Wasserversorgung und nutzbarer Vegetationszeitraum gegeben, so steht nach dem
Anbau einer friihraumenden Zwischenfrucht eine vollstandige Vegetationsperiode fiir den Anbau einer
Sommerung (Zuckerhirse, Sudangras, Sonnenblumen) zur Verfigung.

2.2.4.3 Zweikultur-Nutzungssystem fir die Biogas-Substraterzeugung

Ein weiterer Ansatz fUr die Biogassubstraterzeugung, der die Nutzung einer Winterung und einer
darauffolgenden Sommerung vorsieht, besteht im sogenannten Zweikultur-Nutzungssystem, das auf Prof.
Dr. SCHEFFER von der Universitat Kassel / Witzenhausen zuriickgeht. Dabei wird iber Winter beispielsweise
ein Gemenge aus Wintererbsen und Roggen oder das Landsberger Gemenge angebaut und im
Frihsommer (etwa Ende Mai) geerntet. Im Anschluss daran kann eine spatsaatvertragliche Sommerung —
z.B. Mais, aber auch Sonnenblumen, Hirsen oder Gemenge daraus — angebaut werden, so dass zwei volle
Ernten in einer Saison erzielt werden kdnnen. Auch hier gelten wie bei den Zwichenfriichten
Einschrankungen bezlglich ausreichender Wasserverfiigbarkeit und nutzbarer Vegetationsperiode am
betrachteten Standort.

Durch diese Anbauform werden raumlich wie zeitlich vielfaltige Strukturen in der Landschaft geschaffen, die
nach Einschatzungen von GRAR & SCHEFFER (2006) in Kombination mit entsprechenden Saumstrukturen zur
Biotopvernetzung beitragen kénnen. Gerade durch die vielfaltige Vernetzung mit anderen Kulturen, wie sie
im Rahmen einer praktischen Phase von ELKE vorgesehen ist, kann dieser Gedanke aufgegriffen und

moglicherweise weiter verifiziert werden.

Nach aktuellen Erkenntnissen aus dem EVA-Projekt ist die Zuckerhirse als Zweitkultur im Hinblick auf die

Ertragssicherheit besonders hervorzuheben (GODEKE ET AL., 2007).

2.2.4.4 Mehrjahrige Kulturen zur Biogas-Substraterzeugung

Topinambur

Sehr unterschiedlich werden in der Literatur die Potenziale von Topinambur fir die Energieerzeugung
dargestellt (vgl. STOLZENBURG, 2002 und SCHOLZ ET AL., 2004). Diese Pflanze kann, vor allem in
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Abhangigkeit vom Wasserangebot wahrend der Vegetationsperiode, enorme Mengen an Biomasse bilden.
Die Ertrage krautreicher Sorten liegen im langjahrigen Mittel der Forchheimer Versuche bei ca. 7 t TM/ha
(STOLZENBURG, 2002). Interessant erscheint insbesondere der mehrjahrige Anbau bei einer reinen

Krautnutzung, der den Ernteaufwand verringert und den hohen Kosten fiir die Pflanzung Rechnung tragt.

Als empfehlenswert fir die Erzeugung von Biogas-Substraten wird der Anbau von spéatreifenden,
krautreichen Sorten wie Fuseau 60 und Violet de Rennes erachtet (Kocsis, 2007 und STOLZENBURG, 2007).

Die DUngung von Topinambur kann analog zu einem Stickstoffgehalt von durchschnittlich lediglich 0,48% im
Kraut bzw. Entziigen um 80 kg N/ha (STOLZENBURG, 2002 und 2007) verhalten erfolgen, ohne den Ertrag
stark negativ zu beeinflussen. Dies konnte auch in Versuchen an der Universitdt Bonn beobachtet werden
(BOHMER & PUDE, 2006).

Mehrjahriges Ackerfutter / Futterbau-Gemenge

Als mehrjahrige Kulturen, die aus dem Feldfutterbau stammen, sind verschiedene Formen von Klee- und
Luzernegras geeignet. Diese vereinen zahlreiche, im landbaulichen wie im naturschutzfachlichen Kontext
positive Effekte, wozu u.a. der Erosionsschutz, die Mehrung der Bodenhumusgehalte, die Verbesserung der
Bodengare und des Porenvolumens, das Nahrungsangebot fir blitenbesuchende Insekten sowie die

Fixierung von Luftstickstoff zahlen.

Nach Ergebnissen des EVA-Projektes stellt sich der Ackerfutterbau als vergleichsweise ertragsschwache
Kultur dar, die jedoch auf Standorten mit hohen Niederschldgen (und Héhenlage) zunehmend
konkurrenzfahig wird. Dabei konnte durch eine Verringerung der Schnitte eine deutliche Ertragssteigerung
erreicht werden (GODEKE ET AL., 2007), wobei die Bewirtschaftungskosten sinken und der Naturschutznutzen

tendenziell steigt.

Eine Nutzung von diesen Kulturen erfolgt bislang vornehmlich zur Erzeugung von Grundfutter fiir die
Tierhaltung. In 6kologisch wirtschaftenden Marktfruchtbetrieben, in denen der Anbau von Klee- oder
Luzernegras ausschlieRlich der Bodenverbesserung und der innerbetrieblichen Stickstoffgewinnung dient,
werden solche Bestande oftmals nicht genutzt, sondern lediglich mit einem Mulcher eingearbeitet. Die
Schnittnutzung kann im Vergleich zum Mulchen von Kleegrasbestanden erheblich zur Minderung der N-
Auswaschungsverluste beitragen (LOGES, KELM & TAUBE, 2005).

Blihgemenge

Eine weitere Steigerung der Biodiversitat, bei voraussichtlich geringerer Ertragsleistung, ist von
Bliihgemengen zu erwarten, die einen hohen Anteil Wildpflanzen beinhalten. In der Praxis werden solche
Mischungen im Rahmen von Kulturlandschaftsprogrammen (Blihstreifen), jagdlichen MalRnahmen
(Wildacker, Asungsflachen) oder Naturschutzprojekten (z.B. Projekt Lebensraum Brache) verwendet.

Die energetische Verwertung dieser Kulturen kann sicherlich als Herausforderung betrachtet werden, und
muss im Einzelfall auf ihre Realisierbarkeit hin iberprift werden. Auch wenn derartige Bestande bereits in
groBem Umfang in der Landschaft vorkommen, ist die Erhebung von Ertragzahlen hierzu bislang kaum
geschehen (z.B. SCHUMACHER, 2007; MucHow, 2007) und konkrete Aussagen sind dementsprechend noch
nicht moéglich.
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Auch wenn eine Weiterentwicklung in Richtung der Biomassenutzung denkbar ist, wird vermutlich der
wirtschaftliche Nutzen hier weit hinter den Naturschutzwert zurlicktreten. Bei der Auswahl méglicher
Pflanzenarten fur derartige Kulturen sind daher einige Kriterien zu beachten. Es sollte sich um
biomassereiche Arten handeln, die gut beerntbar sind. Hier spielt z.B. eine geeignete Morphologie wie bei
Futterpflanzen eine Rolle, um Brockelverluste zu vermindern — Rosettenpflanzen haben hier Nachteile. Im
Sinne des Naturschutzes sind langbliihende Arten zu bevorzugen, fir die Landwirtschaft ist ein friihes
Aussamen sowie eine intensive vegetative Ausbreitung unglnstig. Ziichterisch wenig bearbeitete Pflanzen
bzw. Wildpflanzen neigen zu einer ungleichmafRigen Abreife. Dem Risiko des unkontrollierten Aussamens
dieser Pflanzen kann jedoch auch durch eine frihe Schnittnutzung begegnet werden. An der BAYERISCHEN
LANDESANSTALT FUR WEINBAU UND GARTENBAU laufen bzw. sind Untersuchungen geplant, die sich der
Inkulturnahme von Wildpflanzen zur Biomasseerzeugung widmen (KUHN, 2007). Inwieweit sich
Bliihgemenge fiir die landbauliche Praxis der Biomassegewinnung eignen, bleibt bis heute offen. Gleichwohl
stellen auch derartige Kulturen ein Potenzial in Aussicht, welches zumindest in einem einzelnen

Modellprojekt in ELKE weiter verfolgt werden kdnnte (vgl. Kapitel 3.1.1, Bayern: Umland Stadt Wirzburg).

2.2.4.5 Kulturen zur Erzeugung von Biokraftstoffen

Ein Weg zur Erzeugung von Pflanzendlkraftstoffen besteht im Mischanbau von Leindotter z.B. mit Getreide.
Das Prinzip, welches u.a. von Teilnehmern der IG MISCHFRUCHTANBAU (2007) entwickelt wurde und verfolgt
wird, sieht vor, bei der Erzeugung von Sommergetreide als Nahrungsmittel zusatzlich Leindotter als
Gemengepartner anzubauen, ohne dass dabei Abstriche beim Getreideertrag auftreten (vgl. PAULSEN ET AL.,
2003). Der Kornertrag des Leindotters kann nach der Ernte problemlos separiert werden und gentigt
mindestens, um den Kraftstoffverbrauch fur den Getreideanbau zu kompensieren. Neben dem energetischen
Gewinn bietet diese Kultur zudem noch weitere Zusatz-Effekte fiir den Landbau (zum Teil wurde eine
Qualitatsverbesserung beim Getreide beobachtet) und den Naturschutz (der Blihaspekt des Leindotters
bietet z.B. Insekten eine gute Nahrungsbasis). In der Flache hat sich der Anbau von diesem und anderen
Gemengen dennoch bislang aufgrund des héheren Anspruchs bei Anbauplanung, Saat- und Erntetechnik
kaum durchgesetzt. Wiirde der gesamtgesellschaftliche Umweltnutzen solcher Systeme vereinfacht in Hohe
des Mehraufwandes vergutet, so ist auch ein gréRerer Anbauumfang zu erwarten.

2.2.4.6 Kulturen zur Erzeugung von Festbrennstoffen

Bei der Etablierung von mehrjahrigen Kulturen kommt der Unkrautbekampfung in der Initialphase nach der
Pflanzung bzw. Aussaat eine besondere Bedeutung zu. Die Kulturen sind im ersten Jahr oftmals
schwachwiichsig und nur in geringem Male konkurrenzfahig gegenuber der Begleitvegetation. Es ist daher
zu prifen, inwiefern der einmalige Einsatz von Herbiziden in der Etablierungsphase die angestrebte
Naturschutzfunktion dieser Kulturen beeintrachtigt. Nach Ansicht von SCHUMACHER (2007) ist der Schaden
durch einen einmaligen Herbizideinsatz im Verhaltnis zum potenziellen Nutzen durch die folgende langjahrig
extensive Bewirtschaftung vernachlassigbar. In einer praktischen Modellphase, wie sie in ELKE vorgesehen
ist, wird es maoglich sein, diesen Sachverhalt zu untersuchen. Dazu missen die Anspriiche von Naturschutz
und Landwirtschaft im Einzelfall vor Ort in Ubereinstimmung gebracht werden.
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Mehrjahrige Grol3graser

Miscanthus, auch als Chinaschilf bekannt, ist ein perennierendes C4-Gras, das in unseren Breiten jahrliche
Ertrage von etwa 15 bis 20 Tonnen Trockenmasse erreicht (vgl. Pubg, 2005 und KTBL, 2006). Die
Ertragspotenziale von Switchgrass — dabei handelt es sich um ein nordamerikanisches Prariegras, das auch
als Rutenhirse bezeichnet wird — hingegen liegen mit etwa 12 bis 15 Tonnen Trockenmasse (vgl. TRESELER,
2007) darunter. Die beiden Kulturen decken jedoch verschiedene 6kologische Optima ab. So ist Chinaschilf
vor allem unter einer guten Wasserversorgung in der Lage, sein Potenzial zu realisieren, wahrend bestimmte

Switchgrassherkunfte und -sorten auf trockenen oder wechselfeuchten Standorten tUberlegen sind.

Beide Pflanzen lassen sich extensiv anbauen, was in der Praxis auch gemacht wird. So sind
Miscanthusbestande mit langjahrig hohen Ertragen bekannt (beispielsweise in der Moselaue bei Trier), die
ohne nennenswerte Dingung und ohne Pflanzenschutzmaflnahmen auskommen. Diese zum Teil annahernd
20 Jahre alten Bestande werden lediglich zwischendurch stellenweise zur Pflanzgutgewinnung genutzt,
wobei ein Grubbern und Aufsammeln der Rhizome oder ein teilweises Roden mit einem umgebauten

Kartoffelroder erfolgt.

Die Etablierung von Chinaschilf erfolgt Ublicherweise auf dem Wege der Rhizomvermehrung und -pflanzung.
Zum Legen der Rhizome bietet sich angepasste Technik aus dem Kartoffelanbau an. Das
Produktionsverfahren, welches im KTBL-Titel ,Energiepflanzen® (2006) beschrieben wird, unterscheidet sich
in einigen Punkten von den aus der Praxis bekannten Verfahren. Die Pflanzung wird hier — anscheinend als
Handpflanzung — sehr kostspielig kalkuliert, die Ernte erfolgt entgegen der gangigen Praxis in einer
Ballenlinie. Hierdurch werden relativ hohe Kosten veranschlagt, wobei durch das Pressen von Ballen nach
Angaben von erfahrenen Praktikern bei Miscanthus kaum Verdichtung mdglich ist (HAYER, 2007). Verbreitet

ist vielmehr der Einsatz von Feldhackslern.

Switchgrass kann sowohl auf dem Wege der Aussaat etabliert werden, als auch in Rhizomform gepflanzt
werden. Bei einer Aussaat, die hinsichtlich Technik und Kosten die glinstigere Moglichkeit darstellt, muss
jedoch unbedingt der ausgepragten Dormanz des Saatgutes Rechnung getragen werden (TRESELER, 2007).

Hinsichtlich der Diingung bestehen bei beiden Grasern nur geringe Anspriiche. Dies ist darauf
zuruckzuflhren, dass die Nahrstoffe in Stangel und Blattern bei einer Schnittnutzung des trockenen
Materials im ausgehenden Winter bereits weitgehend ins Wurzelwerk zurtickverlagert bzw. durch
Niederschlage ausgewaschen sind. Fir den Einsatz von Pflanzenschutzmitteln besteht, abgesehen von der
Flachenvorbereitung vor der Aussaat oder Pflanzung, weder besonderer Bedarf noch eine gliltige
Zulassung.

Die perennierenden Graser, wie Miscanthus und Switchgrass, erfiillen nach aktuellem Erkenntnisstand (vgl.
Kapitel 2.3) die Anforderungen an einen qualitativ hochwertigen abiotischen Ressourcenschutz. Denn u.a.
die lange Bodenruhe, der geringe Bedarf an Betriebsmitteln und Wasser bei bemerkenswerten
Massenzuwachsen kennzeichnet diese Kulturen als so genannte Low-Input-Kulturen. Es besteht eine gute
Bodenschutzwirkung im Sinne einer Stabilisierung von erosionsgefahrdeten Béden. Switchgrass mindert
Erosion im Vergleich zu Ublichen landwirtschaftlichen Bewirtschaftungssystemen um mehr als 90%
(SAMSON, 2007).
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Die geringen Nahrstoffanspriiche und die niedrige Krankheitsanfalligkeit der Graser bergen giinstige
Eigenschaften flr den Wasserschutz. Switchgrass ist zudem ausdricklich fir die Anlage von Filterstreifen
geeignet (TRESELER, 2007), die den Eintrag von Schadstoffen in Oberflachengewasser erheblich mindern
kénnen (vgl. AMELUNG ET AL., 2004).

Aus den USA liegen Studien vor, die bei der Anlage von Switchgrassbestanden eine gleichbleibende
Qualitat fur den Vogelschutz im Vergleich zu reinen Schutzgebieten feststellen. Insgesamt ist auflerdem im
Zusammenhang mit der energetischen Nutzung von einem wertvollen Lebensraum die Rede, wenn die
Bestande Uber Winter stehen bleiben. Und auch abgeerntete Switchgrassbestande bieten einen geeigneten
Lebensraum flur Végel (SAMSON, 2007). In den USA existieren daher bereits Schutzprogramme, die den

Anbau unter anderem von Switchgrass fordern.

Die wirtschaftliche Nutzung von Halmgut aus dem Miscanthus- und Switchgrassanbau ist in Deutschland
noch nicht ausgepragt entwickelt. Somit ist bei der Etablierung von Bestanden stets ein gesicherter Absatz
im Sinne eines Vertragsanbaus oder einer innerbetrieblichen Verwertung anzustreben. Die Erzeugung von
Pellets stellt nach Ansicht von SAMSON (2007) fur Switchgrass den hinsichtlich der Energieeffizienz optimalen

Verwertungsweg dar.

Agrarholzanbau & Kurzumtriebsplantagen

Aktuell steht der Agrarholzanbau aufgrund der steigenden Nachfrage von nachwachsenden Rohstoffen als

grundlastfahige, holzartige Biomasse vor bzw. in einer Einflihrung in die landbauliche Praxis.

Die Bandbreite verwendeter Bezeichnungen spiegelt die Vielfalt méglicher Anbausysteme mit ihrer
Kulturarten- und Bewirtschaftungsvielfalt wieder:

e Kurzumtriebsplantagen (KUP)7

e Kurzumtriebskulturen®

" BEMMANN (2007): ,Kurzumtriebsplantagen (KUP) sind Anpflanzungen mit besonders gut dafiir geeigneten
Baumarten, Rassen oder Sorten auf (sehr) produktiven Standorten, die in kurzen Produktionszeitraumen
Ertrage (Biomasse) liefern, welche die Wuchsleistungen von klassischen Hochwaldbestanden tbertreffen.”

® BAYRISCHE LANDESANSTALT FUR WALD UND FORSTWIRTSCHAFT (Zugriff am 06.03.2008,
http://www.lwf.bayern.de/waldbewirtschaftung/holz-logistik/holzenergie/kurzumtriebskulturen/): ,Unter
Kurzumtriebskulturen versteht man Anpflanzungen von schnellwachsenden und stockausschlagfahigen
Baumarten auf landwirtschaftlichen Flachen mit einer sehr kurzen Umtriebszeit. Die erzeugte Biomasse kann
stofflich verwertet werden (z.B. in der Papier-, Zellstoff- und Holzwerkstoffindustrie), meist wird sie aber als
Holzhackschnitzel zur Energiegewinnung genutzt. Man spricht deshalb auch von Energiewaldern. ...

Kurzumtriebskulturen stellen eine moderne Form der historischen Niederwaldnutzung dar. Sie werden Uber
einen Zeitraum von 20 bis 30 Jahren mehrmals abgeerntet, wobei die Umtriebszeiten in einem weiten
Rahmen von zwei bis zehn Jahren liegen. Nach der Ernte treiben die Wurzelstécke im nachsten Frihjahr
wieder aus, man arbeitet nach dem Prinzip "einmal pflanzen - mehrmals nutzen". Fir Kurzumtriebskulturen
kdénnen alle Baumarten mit einer hohen Stockausschlagsfahigkeit verwendet werden. Wirtschaftlich
interessant sind aber nur in der Jugend wuchskraftige Baumarten wie Weiden, Aspe, Robinie, Schwarzerle
und insbesondere Pappelhybride. Die Wuchsleistungen von klassischen Waldbestanden werden dabei weit
Ubertroffen. Auf den bayerischen Versuchsflachen erzielten verschiedene Sorten der Balsampappel die
besten Ertrage mit 10 bis 13 Tonnen Zuwachs absolut trockener Biomasse pro Jahr und Hektar. Das
entspricht einem Holzvolumen von tber 30 Erntefestmetern oder dem Energiegehalt von etwa 5.000 bis
6.000 Liter Heizol. Im Vergleich zur intensiven Landwirtschaft stellen Kurzumtriebskulturen eine
umweltschonende Bewirtschaftungsform dar.”
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o Kurzumtriebsflachen (KUF)

e Niederwald im Kurzumtrieb (europaischer Sprachgebrauch)
e Agrarholzanbau

e Bauernwald

e Holzacker

e Energiewalder

e Feldholz

Es sind exemplarisch nur zwei Umschreibungen als FulRnoten angefiihrt, um die Bandbreite des
Agrarholzanbaus zu verdeutlichen. In diesem Bericht wird allgemein der Begriff KUP neben dem
Sammelbegriff Agrarholzanbau verwendet und meint grundsatzlich stockausschlagsfahige Baumarten in
gepflanzten Verbanden (auch linienférmige und/oder als Bestandteil innerhalb einer Agroforstkultur) auf
landwirtschaftlichen Nutzflachen, die nach unterschiedlich langen Umtriebszeiten (bis zu 20 Jahre, bis zu 5-7
Nutzungen) gerodet und gegebenenfalls neu begriindet werden. Grundsatzlich bleibt die Multifunktionalitat
der landwirtschaftlichen Nutzflache erhalten. Diese Kulturen kdnnen auch als Mischungspartner in

Agroforstsystemen verwendet werden (siehe Kapitel 2.2.5).

Die wissenschaftliche Betrachtung von KUP kann in Deutschland auf eine lange, wenn auch zyklisch
verlaufende Tradition verweisen. Forschungsprojekte aus dem Bereich der KUP konzentrieren sich im
Wesentlichen auf die Sorten/Klone der Pappel- und Weidenarten. Hierbei wurden und werden verschiedene
Anbauverfahren, Verbandsversuche, Sortenvergleiche und Ertragsleistungen bei unterschiedlichen
Umtriebszeiten in den Fokus der Untersuchungen genommen. Dartber hinaus sind auch ékologische
Einflisse teilweise begleitend zu den Projekten betrachtet worden (vgl. z.B. FACHAGENTUR NACHWACHSENDE
ROHSTOFFE E.V., 1999)

Aktuelle Forschungsprojekte

Derzeit laufen in Deutschland mehrere Verbundprojekte, die sich mit dem Anbau von Baumen auf
landwirtschaftlichen Flachen befassen. Ein Schwerpunkt der vorliegenden Untersuchung war die
Bestandsaufnahme des aktuellen Forschungsstandes. Die vorliegenden Ergebnisse aus den laufenden
Projekten werden dahingehend analysiert, inwieweit Erkenntnisse fir extensive Landnutzungsstrategien
abgeleitet werden kénnen. Die folgende Listung gibt einen Uberblick (iber diese Forschungsvorhaben und

soweit vorhanden deren Internetseite:
«  Acrowoob® (2005-2009), Koordination TU Dresden www.agrowood.de, geférdert vom BMBF

e AGROFORST (2005-2008), Koordination Albert-Ludwig-Universitat Freiburg, www.agroforst.uni-
freiburg.de, geférdert vom BMBF

° Der Forschungsstand der Verbundprojekte AGROFORST, AGROWOOD und DENDROM wurde und wird
regelmaRig bei Tagungen vorgestellt (1. Fachtagung/Tharandt 2006, 2. Fachtagung/Freiburg 2007, 3.
Fachtagung/Cottbus 2008 in Vorbereitung).
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*  BIODEM (ab 2006), www.biodem.de, FH Eberswalde und Partner
. DENDROM, Koordination FH Eberswalde (2005-2008), www.dendrom.de, geférdert vom BMBF

. NovALIs, Koordination Georg-August-Universitat Gottingen (ab 2006), www.novalis.forst.uni-

goettingen.de, geférdert von der DBU

«  Okonomische und 6kologische Bewertung von Agroforstsystemen in der landwirtschaftlichen Praxis
(2007-2010), Gesamtkoordination Thiringer Landesanstalt fur Landwirtschaft (TLL) - Thiringer
Zentrum Nachwachsende Rohstoffe

*  Anlage einer Modellpflanzung mit Pappel-Sortenschau auf dem landwirtschaftlichen Versuchsgut
Eichhof zur Sicherung der Sortenbasis und zur Sortenpflege (bis 2008), Kompetenzzentrum Hessen
Rohstoffe, geférdert vom BMELYV Uber die FNR

»  Erfassung von Klon-Standort-Wechselwirkungen bei Pappel und Weide auf landwirtschaftlichen
Standorten in kurzen Umtriebszeiten, Koordination Kompetenzzentrum HessenRohstoffe (in

Beantragung bei der FNR)

Daruber hinaus beschaftigen sich eine Vielzahl weiterer Forschungseinrichtungen mit KUP bzw.
Agroforstsystemen, wie z.B. die BAYERISCHE LANDESANSTALT FUR WALD UND FORSTWIRTSCHAFT (LWF;
BURGER, 2007) und das LEIBNIZ-INSTITUT FUR AGRARTECHNIK Potsdam-Bornim e.V. (ATB).™

Analyse und Bezug zu ELKE

Die Verbundprojekte AGROWOOD und DENDROM befassen sich mit der Anbaupraxis von KUP. Wahrend bei
DENDROM der Schwerpunkt auf der Konzeptentwicklung und Umsetzungsplanung liegt (die praktische
Umsetzung von einigen 100 ha soll nach Projektabschluss realisiert werden), ist im Projekt AGROWOOD die
Anlage von mehreren hundert Hektar (schwerpunktmafig Pappel- und Weidenkulturen) vorgesehen, so z.B.
im Energiewald Kostebrau (LANDGRAF ET AL., 2007). Zur Bearbeitung verschiedener Forschungsaspekte
kann von den Forschungsinstitutionen auf bereits bestehende KUP zurlickgegriffen werden (z.B. LIESEBACH,
2006).

Obgleich sich die Zielsetzungen dieser beiden groRen Verbundprojekte unterscheiden, wird in beiden
Projekten sowohl 6kologischen als auch 6konomischen und sozialen Fragestellungen nachgegangen, wobei
jedoch Untersuchungstiefe und Methodik variieren. Beide Forschungsansatze verfolgen ganzheitlich die

wesentlichen Aspekte vom Anbau bis zur Verwertung.

In Brandenburg wurden im Projekt Biodem bereits Versuchsflachen angelegt und betreut, wobei hier zum
Teil auch heimische Baumarten wie die Korb-Weide (Salix viminalis), Mandel-Weide (Salix triandra) bzw.
deren Kreuzungen, die in der Alpenregion heimische Grau-Erle (Alnus incana) und die sich in Deutschland
ausbreitende Robinie (Robinia pseudoacacia) untersucht werden (vgl. Versuchsanlagen unter

www.biodem.de).

Im Projekt NovALIs werden seit dem Frihjahr 2007 auf einer Versuchsflache neben Pappelhybriden und
Weiden, Aspe/Zitter-Pappel (Populus tremula), Schwarz-Erle (Alnus glutinosa), Robinie sowie Berg-Ahorn

' Das ATB verfiigt ber einen der altesten Feldversuche zu KUP.
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(Acer pseudoplatanus), Winter-Linde (Tilia cordata) und Eberesche (Sorbus aucuparia) unter folgenden
Aspekten untersucht (LAMERSDORF, 2007):

» Standraumregulierung (verschiedene Pflanzverbande), Wachstum und dkologische

Parameter (Biomasseentwicklung, Nahrstoffallokation, Strahlungsprofil, Begleitvegetation)

«  Okologisch vertragliche Flachenvorbereitung und Kulturpflege (Pflanzenschutz) —
Nutzpflanzendecken als Alternative zu Totalherbiziden (Buchweizen, Erd-, Klein-, Faden-,
Gelb-, Hopfen- und Weil3klee)

» Einsatz von Mykorrhizapilzen und anderen Hilfsstoffen
* Randgestaltung durch Wildobst

Ein wesentlicher Aspekt dieses Forschungsvorhabens ist der 6kologieorientierte Ansatz. Da die Pflanzung

erst im Frihjahr 2007 stattfand, liegen zum jetzigen Zeitpunkt noch keine Ergebnisse vor.

Unterschied des Baumartenspektrums (Sorten/Klone) von Hochleistungs-KUP zum
extensiven Agrarholzanbau

Eine umfangreiche Darstellung zur Energieholzproduktion in der Landwirtschaft liefert Hofmann (HOFMANN,
2007). Hinsichtlich der Anbauwdrdigkeit sind mehrere Hochleistungssorten/-klone aufgefuhrt:

= Pappel, insbesondere Balsampappeln (ca. 30 Spezies alle baumfahig): Hybride 275 (Syn. NE 42),
Max (Mehrklonsorte), P. koreana*, 10/85, 20/85*, Androscoggin, Trichobel, Muhle Larsen (* noch
nicht zugelassen nach FoVG, kursiv = Pappelblattrost gefahrdet) — zudem Fritz Pauley, Scott

Pauley. Der Dendromassezuwachs kulminiert im Alter zwischen 12 und 15 Jahren.

=  Weide (ca. 30 baumartige Spezies): Empfohlen werden insbesondere die schwedischen Sorten
Bjorn, Tora, Tordis, Inger oder Sven. Ein Beispiel fur eine heimische Weide ist die Sorte Zieverich.

Zur Einschatzung des Energieertrags werden die durchschnittlichen Heizwerte in MJ/kg atro (Unterer
Heizwert, H,) fur Pappel mit 18,4 und fur Weide mit 18,3 angegeben, wobei die Ertrdge bei mittlerem
Ertragsniveau von Pappel bei 8 bis 12 und von Weide bei 5 bis 9 Tonnen atro je Hektar und Jahr liegen.
Ausgedriickt in MWh/ha bedeutet dies bei Pappel ca: 40 bis 60 MWh/ha und bei Weide: 25 bis 45 MWh/ha,
wobei 1 MWh rund 100 Liter Heizél entspricht).

Die bekannten Gefahrdungen in der Anbaupraxis reichen vom Wilhimausbefall, Rindenschaden,
Pilzerkrankungen (z.B. Pappelrindentod, Pappelblattrost) bis hin zum Schneedruck.

Aussagen zum vermehrten Auftreten von Schaderregern bis hin zu Kalamitaten kdnnen fur KUP aufgrund
mangelnder Erfahrung mit einer erhéhten Anbaudichte bzw. groRflachigem Anbau in Deutschland nicht
getroffen werden. Grundsétzlich wird auch hier eine Systemstabilitat, wie in der Okologie beschrieben und im
Landbau bewiesen, durch eine Diversifizierung in der Zusammensetzung der miteinander vertraglichen
Kultur-/Baumarten bzw. Sorten/Klone erhéht bzw. die Gefahr von Kalamitaten reduziert. Aufgrund
mangelnder Praxisflachendichte ist die Abschatzung von landbaulich verniinftigen Anbauumfangen von
Arten-/Sortenmischungen unbekannt.
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Heimische Baumarten und deren Sorten begriinden in den in ELKE verfolgten standorttypischen extensiven
Bewirtschaftungsweisen von KUP neben einer erwinschten Bestandssicherheit insbesondere die

systemimmanente Naturschutzqualitat.
Dazu eignen sich heimische

» Pappeln wie Schwarz-Pappel (Populus nigra) und Aspe/Zitter-Pappel, die auch durch die
Stecklingsgewinnung aus nachgewiesen lokal heimischen Baumen/Bestanden zur Erhaltung und
Sicherung gefahrdeter Arten beitragen kann. Eine wichtige Naturschutzleistung im Bereich des
Artenschutzes. Die LWF hat fir die Sorten Minden und Ahle (Aspe/Zitter-Pappel) Ertrage zwischen
6 und 13 Tonnen atro je Hektar und Jahr nachgewiesen (BURGER, 2006).

»  Weiden wie Korb-Weide, Mandel-Weide aber vermutlich auch fiir Mittelgebirgslagen typische
Weidenarten wie beispielsweise Sal-Weide (Salix capreae) oder Ohr-Weide (Salix aurita). Letztere
wurden bisher im Versuchswesen nicht oder kaum berticksichtigt. Aufgrund der z.B. auch in
Schweden guten Erfahrungen in der Weidenzichtung (vgl. WEIH, 2007), bleibt auch fur Deutschland
die Frage offen, ob und inwieweit ein entwicklungsfahiges Potenzial speziell fiir Weiden besteht.

= Schwarz- und Grau-Erlen. Derzeit laufen einige Versuche an der LWF (vgl. BURGER, 2007) und in
den Projekten Biodem und NOVALIS). Besonders im Bereich der Wasserlaufe bzw. deren Auen und
Feuchtgebiete kdnnen neben den Weiden heimische Erlen wichtige Funktionen im Naturschutz
sowie in anderen Handlungsfeldern, wie der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (in Kraft seit
22.12.2000) oder im Grundwasserschutz, ibernehmen. Die Ertrage liegen bei ca. 6 Tonnen atro je
Hektar und Jahr (z.B. BURGER, 2007).

= bzw. sich einblrgernde Arten wie die Robinie. Derzeit laufen erfolgreiche Anbauversuche in
Ostdeutschland u.a. in Brandenburg im Projekt Biodem. Die Robinie zeigt in verschiedenen
Untersuchungen Ertrage zwischen 6 und 12 t atro je Hektar und Jahr (z.B. ScHoLz, 2006 und
LANDGRAF, 2005). Allerdings wird auch auf Probleme durch Wurzelbrut und starke Durchwurzelung

der Bdden hingewiesen, die eine Rekultivierung der Flachen erschweren kann.

Grundsatzlich gilt fir diese, bisher wenig bearbeiteten Geholze fir den Agrarholzanbau, dass eine z.T.
deutliche Ertragssteigerung durch Zichtung zu erwarten ist.

Anbauverfahren im Kontext von Pflanzdichten und Ernteverfahren
Die Vielfalt der Anbauverfahren fiur KUP zeichnen sich durch einen engen Zusammenhang zwischen

Bestandesbegrindung und beabsichtigter Verwertung aus. Mit der Erhéhung der Umtriebszeit und der damit

verbundenen Holzqualitat eréffnen sich neben energetischen auch stoffliche Absatzwege.
Einige aktuelle Beispiele fur unterschiedliche Anbauverfahren:

» In den ostdeutschen Landern Sachsen und Brandenburg (z.B. im Projekt AGROWOOD,
Projektgesprach 9. Mai 2007) liegen die Pflanzzahlen bei ca. 10.000 bis 12.000 St./ha. Gepflanzt
wird i.d.R. mit Pflanzmaschinen aus Baumschulen und zwar in Doppelreihen (150/75/150, alternativ
180/75/180 cm, Abstand der und in den Reihen 60 — 65 cm). Die Umtriebszeit betragt i.d.R. 3 Jahre.
Geerntet wird mit einem Selbstfahrhacksler Claas Jaguar HS2, der bisher maximal einen

Stammdurchmesser von 7 cm ernten konnte. Dadurch werden die Umtriebszeiten auf 2 bis zu 5
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Jahre festgelegt. Eine Konsequenz ist eine geringe Flexibilitat in der Bewirtschaftung. Die Fa. Krone
bewirbt ihren BigX mit Spezialvorsatz WoodCut mit einem maximalen Stammdurchmesser von 12

cm.

» |n Suddeutschland findet man Verfahren, die zur Kulturbegriindung die Pflanzung von 5.000 — 7.000
Stecklingen in Einzelreihen mit einem maximalen Reihenabstand von 1,7 m vorsehen. Geerntet wird
i.d.R. nach 5 Jahren mit einem Gehdlzmahhacksler, wobei die Durchmesser bei 7 — 12 cm liegen
(BURGER, 2006).

= Ein neuerer Ansatz verfolgt die starke Reduktion der Pflanzzahlen durch die Nutzung von ca. 500 -
1.000 oder 300 - 500 rund 2 - 4 m langer Setzstangen (vgl. u.a. HOFMANN, 2007). Die Ernte erfolgt
motormanuell oder mit forstlichen Vollerntern nach 7 — 10 oder mehr Jahren und erlaubt so eine

hohe Nutzungselastizitat.

Grundsatzliche Zusammenhange werden durch die Ermittlung der optimalen Pflanzdichte tber die
prognostizierten Ertrage in Abhangigkeit von der Leistungsfahigkeit des Standorts deutlich. Es bestehen
genaue Bezlge zwischen den Kulturbegrindungs-, Ernte- und Rekultivierungskosten.

Ubergang KUP zu Niederwald

Verringert man Uber die Verldngerung der Umtriebszeit von 10 bis zu 20 Jahren die
Bewirtschaftungsintensitat auf der Flache, so liegt hier auch der Ubergang von der KUP zum Niederwald.
Die produktionstechnischen Eigenschaften von Niederwald sind durch Umtriebszeiten von ca. 10 bis zu 40
Jahren gekennzeichnet, wobei man ca. 600 bis zu 4.000 Stdocke/ha vorfindet (z.B. SCHERZINGER, 1996).
Aufgrund der klassischen manuellen Ernteverfahren kénnen Niederwalder auch in Hanglagen bewirtschaftet
werden (vgl. Darstellung bei www.agrowood.de). Die Biomasseproduktion ist im Vergleich zu den
Hochleistungs-KUP bedeutend niedriger. Eine Halbierung der Massenertrage von heimischen Arten
gegeniber intensiver KUP kann als grundsétzliche Faustformel angenommen werden. Allerdings wurden fur
die Edel-Kastanie (Castanea sativa) auch schon Ertrage bis zu 6 t atro je Hektar und Jahr nachgewiesen
(SUCHOMEL, 2006).

Im Zusammenhang mit den in ELKE verfolgten extensiven Landnutzungsstrategien wird in Abhangigkeit zum
Standort (Flachland - Mittelgebirge) eine mehr oder weniger grofse Nahe zu den klassischen
Niederwaldstrukturen deutlich'".

" Eine differenzierte historische Einordnung der Vegetationseinheiten von Niederwadern in Mitteleuropa
findet man in ELLENBERG (1996).

Eine aktuelle und umfassende Einfiihrung in einer Gebietsmonographie fiir NRW findet man in LANUV
(2007c) ab Seite 341: , ... Die Ausbildung unterschiedlicher Niederwaldtypen war und ist eng mit
klimatischen, edaphischen und nutzungsabhangigem Faktoren verbunden. In Mitteleuropa stocken
Niederwalder vor allem auf planar bis submontanen Laubmischwald-, Edellaubbaum-, Mischwald- und
Auenstandorten (MAYER, 1992). Niederwaldnutzung foérdert immer die Entwicklung von Lichtholzarten.
Hainbuche, Linde, Ahorn, Esche, Hasel und auf nassen Standorten Erle und einige Weidenarten ertragen
Niederwaldnutzung besonders gut. Weniger ausschlagfreudig sind Eiche, Ulme, Pappelarten, Birke,
Vogelkirsche, Wildobst und viele Straucher.

Bei 10-12 jahrigem Umtrieb dominieren echte Straucher, bei 18-20 jahrigem Umtrieb Eichen, bei 20-30
jahrigem Umtrieb Hainbuchen und erst bei iber 30 jahrigem Umtrieb die Rotbuche (ELLENBERG, 1996). ... ©
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Derartige Bauernwalder (vgl. ABETZ, 1955) liegen zwar unter den Ertrdgen von Hochleistungs-KUP, aber auf
guten Standorten mit vitalen Stécken liegen sie i.d.R. Gber den von klassischen Hochwaldern. BURSCHEL &
Huss (1987) verweisen in Anlehnung an HAMM (1896) auf die Massenleistung verschiedener heimischer

Baumarten in Festmeter je Hektar und Jahr:
» Pappeln, Baumweide > 10 (ca. 4 bis 6 t atro)

e Schwarz-Erle, Winter-Linde, Esche, Berg-Ahorn > 10 (ca. 4 bis 6,5 t atro)

* Ulme, Grau-Erle, Trauben-Eiche, Birke > 8 (ca. 4 bis 5,5t atro)
* Hainbuche, Wildobst, Hasel > 6 (ca. 3 bis 4,5t atro)
* Rotbuche > 4 (ca. 2,8tatro)

Diese Massenleistungen kénnen lediglich als Anhaltspunkte dienen und missen in den hier verfolgten neuen

Anbauverfahren in ELKE bestatigt werden.

Synthese und Modellbildung

Obwohl sich derzeit der Anbau schnellwachsender Baumarten in Deutschland im Ubergang vom
Versuchsmalstab hin zu praxisrelevanten Gréenordnungen entwickelt, liegen in Deutschland nur
eingeschrankt grol¥flachig vergleichbare standortbezogene Ertragsprognosen fiir Hochleistungssorten/-klone

Vvor.

Bei dem Anbau von heimischen Hdlzern sind die jeweiligen Standortanspriche hinléanglich bekannt. Die
Ertragserwartungen fir eine Biomasseproduktion im Agrarholzanbau miissen jedoch vorwiegend aus alteren
Untersuchungen entnommen werden und sind daher aktuell in der Praxis in Hinsicht auf die geplanten

Anbausysteme nicht bestatigt.

In der Flache verandern sich die Ertragserwartungen entsprechend der angestrebten Mischungsverhaltnisse
von heimischen Arten mit modernen Sorten und Klone, des Pflanzverbandes und der Stiickzahl bis hin zu
den geplanten Ernteintervallen. Der damit festgelegte Ernte- und Logistikaufwand und ein optimierter
Verwertungsweg bestimmen maRgeblich die einzelbetriebliche Ertragssituation. Im Sinne der hier verfolgten
Mehrnutzungskonzepte wird durch die Anbauverfahren die Qualitat der 6kologischen Leistung und damit der
naturschutzfachlichen Wertigkeit festgelegt. Daraus wird der jeweils vor Ort erzielbare Preis abgeleitet, der
mafRgeblichen Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit der Anbauverfahren hat.

Eine Zunahme der mdglichen Nutzungselastizit der Kulturen kann eine Strategie sein, um flexibler auf den
aktuellen Markt (bis hin zur energetischen oder stofflichen Verwertungsschiene) reagieren zu kdnnen.
Anpassungsfahige Rotationsintervalle und/oder selektive Ernten sind grundsatzlich abhangig von der

Artenzusammensetzung, den Pflanzzahlen sowie dem Pflanzverband.

Bei der praxisbasierten Modellbildung wird die potenzielle abiotische wie biotische Schadanfalligkeit der
Kulturen sowie mdgliche Vektorfunktionen im Hinblick auf die angrenzenden klassischen landwirtschaftlichen

Anbausysteme bertcksichtigt.
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Auffallig ist auch, dass einzelne, zumindest theoretisch geeignete, heimische Arten nicht hinreichend
untersucht sind, z.B. Haselnuss (Corylus avellana)'? oder Schwarz-Erle speziell in kiihl-feuchten
Mittelgebirgslagen. Diese Arten sind von besonderem Interesse fir den Naturschutz. Des Weiteren kénnen
in diesem Zusammenhang auf geeigneten Standorten Baumarten wie bspw. Berg-Ahorn (Acer
pseudoplatanus) und Gemeine Esche (Fraxinus excelsior) sowie die urspriinglich zwar nicht bei uns

beheimatete, aber in einigen Gebieten etablierte Edelkastanie (Castanea sativa)13 genannt werden.

In ELKE sollen vielféltige Mischungen aus Hochleistungssorten sowie -klonen und heimischen Geholzen
entwickelt werden, die Biomasse- und Naturschutzleistung effizient zusammen filhren. Das Vorgehen fiihrt
grundsatzlich vegetationskundliche, 6kologische, forstwirtschaftliche und lanbauliche Grundlagen nebst
bestehenden praktischen Erkenntnissen zusammen, die fir die neuen Kulturen regional interpretiert und in

Kulturen umgesetzt werden.
Zwei Beispiele stehen stellvertretend fir eine Vielzahl moglicher Pflanzenkombinationen:
1. Modellflache auf gut bis sehr gut wasserversorgtem Standort im Flachland:

* 30 % mehrere Hochleistungssorten/-klone Weide

20 % Schwarz-Erle

20 % Schwarz-Pappel (Aspe/Zitter-Pappel)
* 20 % Gemeine Esche, Berg-Ahorn, Winter-Linde

* 10 % Mandel-Weide, Korb-Weide (auch Baumweiden wie Silberweide (Salix alba), Bruch-

Weide (Salix fragilis) oder deren Kreuzung Hohe Weide (Salix x rubens) ... )
2. Modellflache auf gut bis sehr gut wasserversorgtem Standort im Higelland/Mittelgebirge:
* 40 % mehrere Hochleistungssorten/-klone Pappel

* 20 % Gemeine Esche, Berg-Ahorn, Winter-Linde, Aspe/Zitter-Pappel, Eberesche (Sorbus

aucuparia) ...
* 20 % Schwarz-Erle

* 20 % Sal-Weide, Ohr-Weide, Grau-Weide (Salix cinerea), Haselnuss ...

"2 Die letzte gefundene Originalquelle zum Massenzuwachs von Haselnuss in Niederwaldern stammt von
HAMM und ist 1896 publiziert.

'* In manchen Gebieten, wie z.B. dem Niederrhein, verbreiteten bereits die Rémer vor rund 1.900 Jahren
diese Baumart. In einigen Waldern findet sich dieser Baum bis in die heutige Zeit (z.B. NSG- und Natura
2000-Gebiet Knechtstedener Wald mit Chorbusch bei Dormagen).
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Weiterer Forschungsbedarf

Neben den bereits beschriebenen Aspekten, die in der aktuellen Agrarholz-Forschungslandschaft noch nicht
ausreichend beachtet werden, bleiben weitere offene Fragen:

= Standortsspezifische Ertragsleistung bei heimischen Baumarten (iber Biomassefunktionen am
Kernwuchs und nach dem auf den Stock setzen — Frihzeitiger Ruckschnitt — Ertragssteigerung

durch Erhéhung der Anzahl von Schosslingen)?

» Interspezifische Konkurrenz mit Hochleistungsklonen — Optimierung der

Baumartenzusammensetzung aus ertragskundlicher wie 6kologischer Sicht?

=  Optimierung der Leistungs- und Kostensituation durch entsprechendes Pflanzgut als Voraussetzung

einer extensiven Bewirtschaftung

= Optimierung des Pflanzverbandes und der Umtriebszeit hinsichtlich der Nutzungselastizitat der

Kulturen?
= Erntetechnik insbesondere Mechanisierungsgrad

= Optimierung in der Logistikkette, ein Aspekt: geringere Ernte-, Aufbereitungs- und Lagerkosten
durch bspw. héhere Holzdichten heimischer Baumarten?

= Hoéhere Qualifizierung von Energieholz (Hackschnitzelqualitat) durch heimische Baumarten?

=  Okonomische Leistungen des Brennholzwaldes bei Selbstwerbung (motor-manuelle Verfahren
speziell auf weniger gut befahrbaren Flachen) — vor allem in Mischkalkulation mit anderen

Ernteverfahren?

2.2.4.7 Kulturen zur Erzeugung von Wertholz

Agroforstsysteme ermoglichen es, neben den Verwertungspfaden Energieholz, Vollholz, Holz fir die
Zellstoff- bzw. Papierproduktion oder Ddmmaterialien auch Wertholz bis zur Furnierqualitit auf
landwirtschaftlichen Flachen zu erzeugen. Eine Ubersicht Giber die in Europa erarbeiteten Grundlagen zu
Agroforstsystemen und deren Verwertungswegen bietet das SAFE-Projekt (DUPRAZ ET AL., 2005).
Gleichwohl sind im Rahmen von SAFE in Deutschland keine umfassenden Versuchsflachen angelegt bzw.
untersucht worden (eine Kultur wurde 2002 installiert: Grof3 Zecher, Schleswig-Holstein, vgl.
www.agropark.org). Neben den bereits erwahnten Forschungsprojekten im vorhergehenden Abschnitt
Aktuelle Forschungsprojekte (Kapitel 2.2.4.6) gibt aktuell die Internetseite www.agroforst.de eine Ubersicht
zu Agroforstkulturen in Deutschland.

Nachfolgend wird als ein mdgliches Agroforstsystem die Erzeugung von Wertholz" in Form hochwertiger

Furnierstamme in Kombination mit herkémmlicher landwirtschaftlicher Bewirtschaftung auf einer Flache

' Diese Verwertungswege werden nicht néher betrachtet. Gleichwohl kdnnen auch diese Produktionsziele
an einzelnen Standorten sinnvoll sein. Daher bleibt eine weitere Betrachtung den konkreten Modellprojekten
in Phase Il vorbehalten.

' Die Erzeugung von Wertholz mit Furnierqualitat hat eine lange Tradition in Mitteleuropa. Urspringlich sind
diese Wertholztrager in Waldern produziert worden.

Seite 45/ 199



Instatut
Ifa S weeses  Endbericht ELKE Phase |

naher betrachtet. Dieses Anbausystem wird aktuell im Projekt AGROFORST am INSTITUT FUR
WALDWACHSTUMSKUNDE an der ALBERT-LUDWIGS-UNIVERSITAT FREIBURG bearbeitet. Es ist derzeit das einzige

Forschungsprojekt in Deutschland mit dieser Ausrichtung.

Vom Grundgedanken getragen, dass gerade Lichtbaumarten in Zeiten waldbaulicher
Extensivierungsbestrebungen nicht mehr im vormals tblichen Male freigestellt und dadurch zu
Wertholzstdammen erzogen werden kénnen, wird durch den Anbau von Baumen in geringer Stlickzahl auf
landwirtschaftlichen Flachen eine Alternative zur konventionellen forstlichen Produktion gesehen (BRIX,
2006).

Im Vergleich zu den oben beschriebenen Kurzumtriebsplantagen bestehen in Deutschland nur in sehr
begrenzten Umfang Versuchsflachen im Bereich agroforstlicher Wertholzerziehung. Neben theoretischen
Uberlegungen sind jedoch gerade diese Praxisflachen, wie sie im Rahmen der ELKE-Modellprojekte
angelegt werden sollen, notwendig fiir umfassende Betrachtungen zu Produktionstechnik, Okologie und
Wechselwirkungen zwischen landwirtschaftlicher und forstlicher Komponente dieses Agroforstsystems in der

Flache.

Die mdglichen Leistungen von Agroforstsystemen16 sind vielfaltig. Neben der Erweiterung der Strukturvielfalt
in der Landschaft kbnnen Baumreihen bei richtiger Anordnung und Erganzung mit strauchartigen
Gewachsen in Hecken (vgl. Elemente wie Alley cropping) u.a. als Wind- und Erosionsschutzhecken dienen
und damit deutliche positive Effekten auf den Wasserhaushalt und die Bodenstruktur von Ackerflachen
haben (ROSER, 1988). Aktuell hat MONDEL (2006) auf einem ertragsschwachen Standort (Sandbéden,
flachgriindige Béden, Wassermangel und Hitzestress) einen ertragssteigernden Effekt nachgewiesen (siehe
Abbildung 6)"".

16 Zwei Beispiele fiir eine Definition:

VOIGT (1999): ,Agroforstwirtschaft ist eine Form der Landnutzung, bei der mehrjahrige Holzpflanzen (Baume,
Straucher, Palmen, Bambus etc.) willentlich auf der selben Flache angepflanzt werden, auf der auch
landwirtschaftliche Nutzpflanzen angebaut und / oder Tiere gehalten werden. Diese Elemente kdnnen
entweder in rdumlicher Anordnung oder in zeitlicher Abfolge kombiniert werden. In Agroforstsystemen gibt es
normalerweise sowohl dkologische als auch 6konomische Interaktionen zwischen den verschiedenen
Komponenten.*

NAIR (1989): ,Agroforstwirtschaft ist eine gezielte zeitlich oder rdumlich gemischte Landnutzung von Baumen
auf der selben Flache mit Feldfrichten und / oder Tieren; dabei treten bedeutsame 6konomische oder
Okologische Interaktionen zwischen den Gehdlzen und Nichtgehdlzen auf.”

" MONDEL (2006): , ... Fazit: Auf ertragsschwachen Standorten (Sandbdden, flachgriindige Boden,
Wassermangel und Hitzestress) kdnnen geeigneten Windschutzanlagen einen ertragssteigernden Effekt
haben. Dies bedeutet, dass 5 - 10% der Flache mit Windschutzanlagen oder Hecken bestockt werden
kénnen ohne an Ertrag zu verlieren. Der Faktoreinsatz (vor allem Betriebsmittel) beschrankt sich auf die
verbleibende Flache, was sich positiv auf die Rentabilitdt auswirken kann. Der Versuch wird im nachsten
Jahr unter besonderer Riicksichtnahme auf die Fragestellung wiederholt und tbers Jahr begleitet.”
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Abbildung 6: Potenzieller Mehrertrag bzw. Ertragsverlust bei Winterroggen auf einem grundwasserfernen

Sandstandort mit Windschutzanlage in Durmersheim (MONDEL, 2006)

Da die Auswirkung der Baume auf die landwirtschaftliche Produktion bzw. die 6kologischen Parameter
(Wasserhaushalt, Bodenzustand etc.) erst nach einigen Wuchsjahren nachgewiesen werden kénnen, wird
aus Forschungsgriinden im Projekt AGROFORST auf bereits friiher etablierte Versuchsflachen aus
waldwachstumskundlichen Untersuchungen bzw. Ausgleichsmafinahmen zurlickgegriffen (SPIECKER, 2007).
Daneben wird der Einfluss auf die Ackerkulturen anhand vorhandener Baumreihen — hier bspw. einer
Eschenallee in Mecklenburg-Vorpommern — untersucht (MONDEL, 2006).

Neben praxisrelevanten Erkenntnissen in Bezug auf die Produktion von Wertholz in Furnierqualitat und
ganzheitlichen Aspekten des Agroforstsystems in pflanzenbaulicher wie 6konomischer Hinsicht werden
Ergebnisse zum Naturschutznutzen sowie zur landschaftsasthetischen Beurteilung und Simulation erwartet
(REEG & KoNoLD, 2007).

Fir Agroforstsysteme eignen sich je nach den standortlichen Gegebenheiten mehrere Baumarten, die im
Kontext der Wertholzerzeugung eine bedeutende Rolle spielen kénnen. Innerhalb des AGROFORST-Projektes
wird auf die folgenden 22 Baumarten verwiesen (vgl. SPIECKER & BRIX, 2006):

e Berg-Ahorn (Acer pseudoplatanus)
e Berg-Ulme (Ulmus glabra)

o Edel-Kastanie (Castanea sativa)

o Elsbeere (Sorbus torminalis)

e Esche (Fraxinus excelsior)

e Feld-Ahorn (Acer campestre)

¢ Feld-Ulme (Ulmus minor)
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e Flatter-Ulme (Ulmus laevis)

e Hybrid-Nuss (Juglans x spec.)

e Moor-Birke (Betula pubescens)
¢ Robinie (Robinia pseudoacacia)
e Schwarz-Erle (Alnus glutinosa)
e Sand-Birke (Betula pendula)

e Schwarznuss (Juglans nigra)

e Sommer-Linde (Tilia platyphyllos)
e Speierling (Sorbus domestica)

e  Spitz-Ahorn (Acer platanoides)
o Walnuss (Juglans regia)

o Wild-Apfel (Malus sylvestris)

o Wild-Birne (Pyrus pyraster)

o  Wild-Kirsche (Prunus avium)

o Winter-Linde (Tilia cordata)

Die Erzeugung von hochwertigem Holz in Form von Furnierqualitat auf landwirtschaftlichen Flachen erfordert
im Vergleich zur forstlichen Erzeugung eine veranderte Produktionstechnik. Wahrend beispielsweise zur
Erziehung von Furniereichen bis zu 20.000 Tausend Pflanzen je Hektar zu Beginn der Produktion auf der
Flache sind, wovon nach 200 bis 300 Jahren lediglich mehrere Dutzend im Endbestand verbleiben, werden
die Flachen in Agroforstsystemen grundsatzlich mit einer wesentlich geringeren Anzahl von Baumen im
Ausgangsbestand bestockt. Der Hintergrund dafur ist, dass der Produktionsschwerpunkt auf der Flache die
Landwirtschaft bleibt. Damit ist schlieRlich auch eine niedrigere Anzahl an Zielbaumen je Hektar verbunden,
als in der konventionellen Forstwirtschaft. Entscheidend fir das Erreichen der angestrebten Furnierqualitaten
ist daher, dass die notwendigen Pflegeeingriffe — und hier insbesondere das Erziehen astreinen Holzes
durch Wertastung — entsprechend sorgfaltig ausgefiihrt werden. Da die Ausgangszahl an potenziellen
Wertholztragern bei der Anlage der Flachen maximal ca. 100 Baume betragt, stellt sich der Pflegeaufwand
als Uberschaubar dar (BRrix, 2006).

Ein in Baden-Wirttemberg entwickeltes Modell zur Etablierung fiir silvoarable Agroforstsysteme - Baume
und ackerbauliche Nutzung - fiir einen Baumbesatz von 26 Endbdumen geht von folgenden Annahmen aus
(BRix, 2007):

= Zielstarke des Wertholztragers 60 cm Brusthéhendurchmesser

= Geschatzte Wuchsdauer 60 Jahre

= Astfreier Schaft 7,5 m (= ein Festmeter Furnier/Baum)
= Erwartete Endhdhe 25m
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= Baumreihenabstand 26m

= Baumabstand innerhalb der Reihe 15 m

= Anzahl der Wertholztréager 26 Stick
= Baumstreifenbreite 2m

» Pflanzung der 3-fachen Wertholztréagerzahl in 3er Gruppen im Abstand von 15 m (78 Baume je

Hektar). Abstand der Baume innerhalb einer Gruppe 2 m

= Im Jahr 10 nach der Begriindung erfolgt die Reduktion auf die max. mdgliche Zahl von Baumen je
Hektar und im Anschluss daran die Wertastung.

Da der Nutzungsschwerpunkt auf der landwirtschaftlichen Produktion liegt, kann die Anzahl der
Wertholztrager nicht unbegrenzt gesteigert werden. Durch den Abstand der Baumreihen zueinander kann in
einem weiteren Szenario die Anzahl der Wertholztrager bis auf 45 gesteigert werden. Eine Erh6hung der
Endzahl an angestrebten Wertholztragern erscheint vor allem auf ertragsschwacheren Standorten sinnvoll
(MONDEL, 2007).

Inwieweit die Produktion von Furnieren auf landwirtschaftlichen Flachen durch den verhaltnismafig grofien
Standraum den gefragten Qualitatsstandards fur Furnierholz entspricht bleibt offen. Daraus leitet sich die
Frage ab, welche MalRnahmen zur Qualitatssicherung ergriffen werden miissen (Einzelbaumsimulation zur

Furnierqualitat)?

Weiterhin lasst sich die Frage aufwerfen, wie die Betriebssicherheit aufrecht erhalten werden kann. Gerade
Antworten zu der Frage nach der optimalen Anzahl der gepflanzten Baume zur Furnierholzgewinnung sind
standortspezifisch nicht ausreichend gesichert.

Ein Problem, das man bei der Bewirtschaftung von Agroforstsystemen im Blick haben sollte, ist der mogliche
Besatz der Flache mit Wiihimausen. Hierzu sollte vor der Pflanzung eine Einschatzung vorliegen, angelegte
Mulchstreifen sollten gerade auch zum Winter tief gemulcht bzw. gemaht und gegebenenfalls
Greifvogelstangen eingerichtet werden. Nach dem die Wertholztrager eine gewisse Hohe erreicht haben,
kdénnen sie Predatoren als Habitat zur Verfigung stehen.

Ein wesentlicher Aspekt der im Rahmen des Projektes AGROFORST untersucht wird, ist die Betrachtung der
Wirtschaftlichkeit dieser Landnutzungssysteme. Agroforstsysteme weisen gerade in der zeitlichen Dynamik
unterschiedliche Produktionsschwerpunkte auf. So ist zu Beginn der Anteil an landwirtschaftlicher

Produktionsflache und am Ende der Umtriebszeit der Anteil forstwirtschaftlicher Produktionsflache groRer.

Die Reduzierung der landwirtschaftlichen Nutzflache durch die Konkurrenz um Wachstumsfaktoren zwischen
dem Wertholztragerbestand und der landwirtschaftlichen Komponente nimmt mit zunehmendem Alter
deutlich zu. Innerhalb der ersten 20 Jahre findet nur ein geringer Einfluss auf die landwirtschaftlichen
Kulturen statt (ca. sechs Prozent Uberschirmung). Im Alter von 30 Jahren iiberschirmen die Bdume rund

14 % vom Hektar und beim Erreichen des Zieldurchmessers ist gut die Halfte der Flache uberschirmt.
Dadurch nehmen in den letzten drei Jahrzehnten die ackerbaulichen Ertrage in den baumnahen Bereichen

deutlich ab, nicht jedoch in der breiteren baumfernen Ackerbauzone (DUPRAZ ET AL., 2005).
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Mit der Entwicklung eines Kalkulationsmodells ist es mdglich, entsprechende Szenarien auch 6konomisch zu
simulieren. Demnach sind die agroforstlichen Szenarien gegeniiber dem reinen ackerbaulichen Szenario
zwar im Nachteil, allerdings erreicht nach zwdlf Jahren das oben beschriebene Szenario mit 26
Wertholztragern die Gewinnschwelle (MONDEL, 2007). Der Wertholzanbau in Agroforstsystemen stellt daher

eine interessante Alternative zur reinen Nahrungsmittelproduktion dar.

Die Méglichkeit, die 6konomische Leistung dieser Systeme zu simulieren, wird in ELKE aufgegriffen und
erweitert (siehe Kapitel 2.5). Gerade die Einbeziehung der Monetarisierung von Naturschutzleistungen in
Mehrnutzungssystemen verspricht eine bessere wirtschaftliche Gesamtbilanz fir die Landwirtschaft.

Uber den rein 6konomischen Wert hinaus besitzen gerade seltene Baumarten (z.B. Elsbeere oder
Speierling) zusatzlich einen hohen Naturschutzwert und sind deshalb von besonderem Interesse fiir
Agroforstsysteme im Kontext von ELKE. Aber auch der Anbau geschadigter Populationen, wie der Ulmen-
Arten, ist zur Erhaltung dieser im Sinne des Erhalts genetischer Ressourcen (Artenschutz) sowie der
Foérderung der Biodiversitat in der Feldflur von hohem Interesse (In-situ-Erhaltung).

Der bekannte 6kologische Wert klassischer Streuobstacker und -wiesen (als einer historischen Form von
Agroforstsystemen), besteht unter anderem aufgrund ihres besonderen Strukturreichtums. Wenn nun
Agroforstsysteme zur Erziehung von Wertholz in Furnierqualitat eine ahnliche Struktur aufweisen, kann
durchaus interpretiert werden, dass ein entsprechender Naturschutzwert auch hier nachgewiesen werden
kann. Zur Klarung dieser Zusammenhange bedarf es jedoch umfangreicher Untersuchungen (siehe Kapitel
2.3), die auch die Langzeitwirkungen dieser Systeme betrachten.

2.2.5 Kombinierte Kulturen — Vielfalt auf Landschafts- und
Feldebene

Die oben aufgefiihrten, geeigneten Kulturen stellen bereits eine enorme Vielfalt dar, die sich in Abhangigkeit
von den regionalen Gegebenheiten (Rohstoffbedarf, Standortbedingungen, etc.) auch als Mosaik in der
Landschaft realisieren lasst. Zusatzlich zu dieser Vielfalt auf Landschaftsebene ist es mdglich, bestimmte
Kulturen auf der Feldebene bzw. auf einzelnen Schlagen gemeinsam anzubauen. Kombinationen sind somit
auf verschiedenen Ebenen maglich. Vielfalt kann also durch den flachigen Anbau verschiedener Kulturen
innerhalb eines Landschaftsraumes, durch den streifigen Anbau innerhalb einer Flache (z.B.
Wertholzstreifen) oder auch durch mehrere Arten bzw. Sorten innerhalb einer Kultur (z.B. im Gemenge oder
im Mischanbau) entstehen. Im weiteren soll ein kurzer Uberblick auf die Kombinationsméglichkeiten von
Kulturen innerhalb einer Flache gegeben werden.

Eine klassische Verbindung von Baumen und landwirtschaftlicher Bewirtschaftung stellen silvopastorale
Systeme — Baume und Griinland, wie bei einer Streuobstwiese — dar. Auf solchen Flachen finden sich auch
horstartige oder Einzelbaum-Strukturen, im Gegensatz zu silvoarablen Systemen, wo die Kombination von
Baumen und Ackerbau praktiziert wird, bei denen aufgrund der lanbaulichen Bewirtschaftung nur eine
linienférmige Anordnung von Badumen Sinn macht. Wie in Kapitel 2.2.4.7 erortert, hat der Abstand der
Baumreihen eine besondere Bedeutung fur die Konkurrenzverhaltnisse und die Synergieffekte in

ackerbaulichen Kulturen.
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Far die Kombination mit der Wertholzgewinnung eignet sich gleichermalen die Erzeugung von
Lebensmitteln wie auch der — im Sinne von ELKE extensiv gefiihrte — Anbau von Energiepflanzen. Ein
anderer Ansatz bei der Gestaltung von Agroforstsystemen — ausgehend vom Begriff des Bauernwaldes —
sieht die Kombination der Produktion von Wertholztragern mit Kurzumtriebsgeholzen vor. Hier zeichnet sich
aus forstlicher Sicht ein Ubergang hin zur modernen Mittelwaldbewirtschaftung ab (SPIECKER ET AL., 2006).
Weiterfihrend kann der ,moderne Mittelwald“ schlief3lich auch noch mit ackerbaulichen Elementen gemischt

werden.

Eine Ummantelung der Furnierbaume mit klassischen Kurzumtriebs- oder Niederwaldbaumarten sowie
durch Heckenstrukturen kdnnte moglicherweise entscheidend zum Produktionsziel Wertholzerzeugung mit
Furnierqualitat beitragen. In diesem Kontext erscheint die Festlegung des optimalen KUP-Anteils respektive
des Zeitpunktes der Etablierung im Agroforstsystem hinsichtlich Wertholzqualitat, Biomasseleistung und

Deckungsbeitrag von entscheidender Bedeutung.

Somit ist unter glinstigen Rahmenbedingungen der raumlich (Schlageinteilung) bzw. zeitlich (Fruchtfolge) auf
einer Flache kombinierte Anbau von Wert- und Energieholz, von Biogassubstraten, Biokraftstoffen und/oder
Lebensmitteln in Agroforstsystemen mdglich. Dadurch lassen sich jahrliche Ertradge aus der klassischen
landwirtschaftlichen Produktion, mittelfristige Ertrage aus dem Kurzumtrieb und langfristige Ertradge aus der
Wertholzproduktion verbinden. Schliel3lich sind bei verschiedenen Baumarten noch Nebennutzungen wie die

Gewinnung von Friichten und Wurzelholz durchaus maéglich.
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Eine Ubersicht verschiedener Wechselwirkungen in Agroforstsystemen ist in Tabelle 1 gegeben und

allgemein bei DUPRAZ ET AL. (2005) beschrieben (dort allerdings nicht fir Standorte in Deutschland).

Tabelle 1: Wechselwirkungen in Agroforstsystemen — einige Beispiele

Aspekt kritische Punkte Positive Effekte
Bei der Anordnung der Baumreihen
auf landw. Flachen sind unbedingt Durch eine Diversifizierung der
Aspekte der Befahrbarkeit betrieblichen Aktivitaten kgnn u.U. eine
Arbeitswirtschaft (Vorgewende etc.) und Logistik .

(Zuwegungen und Hauptwirtschafts-
wege) zu beachten, um eine effiziente
Bewirtschaftung zu ermoglichen

Verteilung von Arbeitsspitzen realisiert
werden.

Pflanzengesundheit

Bestimmte Kulturen kénnen in
einzelnen Fallen als Zwischenwirte
oder Rickzugsraume flr
Schaderreger fungieren. Eine genaue
Kenntnis von Problemschadlingen ist
bei der Planung von Agroforstflachen
hilfreich.

Eine Erhdhung der Agrobiodiversitat
bedingt im Allgemeinen eine Minderung
des Schaddrucks bei einer gleichzeitig
hdheren Populationsdichte an Nutzlingen.

Wasserhaushalt

Im direkten Wurzelbereich der Baume
kommt es anfangs und/oder an
manchen Standorten dauerhaft zu
Wasserkonkurrenz mit den

Baumreihen in Agrarflachen kdnnen bei
entsprechender Ausstattung mit
strauchartigen Gehdlzen als
Windschutzhecken dienen. Dadurch kann
die Evapotranspiration in der Flache
gesenkt werden und auf Standorten mit
Wassermangel sind dadurch insgesamt
Ertragsvorteile realisierbar.

Nach der Etablierungsphase erschliel3en

und Erosion benachbarten Kulturen, dadurch ich B4 iefore B hich
entstehen in der unmittelbaren sich Baume tiefere ernsc ichten zur
. . Wasserversorgung — eine bessere
Nachbarschaft zu Baumreihen in der
Reaqel Minderertraqe Ausnutzung des Boden- und/oder des
9 ge. hoch anstehenden Grundwassers ist die
Folge.
Erosionsschutz kann durch entsprechend
ausgerichtete Baumreihen und Hecken
erreicht werden.
Ist an einem Standort die Wasserverfug-
barkeit und Erosion der produktions-
Im Kronenschirmbereich der Baume begrenzende Faktor, ist die Lichtkokurrenz
kommt es zu Lichtkonkurrenz mit den vernachlas__3|gbar. . . ..
) Werden Baume mit Grinlandflachen
. benachbarten Kulturen, somit . ; .
Lichtangebot entstehen in der unmittelbaren kombiniert, so steht unter relativ geringen
Nachbarschaft zu Baumreihen in der Verlusten beim Futteraufwuchs Schatten
Reqel Minderertraae fur Weidetiere zur Verfiigung.
9 ge. Insgesamt steigt in der Regel der
Blattflachenindex und damit die
biologische Produktivitat pro ha.
Aber Nahrstoffgehalte im Holz sind relativ
Im direkten Wurzelbereich der Baume ggring und _der Groliteil derlNélhrstoff.e
Nahrstoffangebot | kann es zu Nahrstoffkonkurrenz mit wird ber die Laubstreu periodisch wieder

den benachbarten Kulturen kommen.

ins System eingebracht. Im Rahmen
dessen findet eine erhebliche
Humusanreicherung statt.
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2.2.6 Rolle der Landwirtschaft in der Wertschdpfungskette

Im Rahmen der ELKE-Modellprojekte wird die Einbindung der Landwirtschaft in die Verwertung von
Biomasse im Sinne der regionalen Wertschopfung angestrebt. Idealerweise sollen Landwirte nicht nur in der
Rolle des Rohstofflieferanten verbleiben, wie dies aktuell bei groRen Biomasseprojekten z.B. bei
Biogasanlagen haufig der Fall ist, sondern im Sinne einer nachhaltigen Etablierung selber Teilhaber oder

Betreiber dezentraler Energieanlagen werden.

Fehlt eine Integration in die Wertschopfungskette bzw. der eigenbetriebliche Ausbau der Veredelungsstufe,
so ist der Landwirt stark vom Preisgeschehen iberregionaler Markte abhangig, auf die er nahezu keinen
Einfluss hat. Die lokalen Nachfrageverhaltnisse und damit verbunden die meist wenig entwickelten lokalen
Anbietermarkte (aufbauend darauf ensteht i.d.R. ein Nachfragemarkt) missen demnach zur erfolgreichen
Etablierung der hier betrachteten Landbausysteme lokal (Stichwort u.a. Transportwirdigkeit der Gter)
ausgebaut und wie in ELKE verfolgt direkt systematisch mit der Nachfrageseite verbunden werden. Die
Etablierung von Mehrnutzungssystemen ist ein weiterer entscheidender Faktor, um die Kulturlandschaft als
Organismus in diesen sich entwickelnden Markt zu integrieren. Dadurch entsteht regional Identitat, gerade

auch fur die landwirtschaftlichen Betriebe — eine besondere Chance.

2.2.6.1 Wirtschaftlichkeit der Biomasseerzeugung

Aus 6konomischer Sicht sind durch die stark gestiegenen Getreidepreise intensive Systeme fiir die
Lebensmittelproduktion extensiv angebauten Kulturen zur Biomasseerzeugung uberlegen (vgl. insgesamt
FACHAGENTUR NACHWACHSENDE ROHSTOFFE E.V., 2007). Auch die Wirtschaftlichkeit klassischer
Energiepflanzen wie Mais liegt unter giinstigen Standortbedingungen in der Regel Uiber den realisierbaren
Erlésen aus Gemenge-, Agrarholz- oder Miscanthusanbau. Nach Aussagen des EVA-Projekts ist Mais in der
Einzelbetrachtung nach wie vor die vorziiglichste Kultur (der Rohstoffstufe) fiir die Biogaserzeugung
(GODEKE ET AL., 2007).

Bei Dauerkulturen zeichnen sich die Bodeneigentumsverhaltnisse (Pacht- oder Eigenland) und die damit
verbundene Agrarstruktur als limitierende Faktoren aus landwirtschaftlicher Sicht ab. Eine Kultur, die erst
nach mehreren Jahren Ertrage bringt, pflanzt man blicherweise nicht auf gepachtete Flachen. Wenn
vielerorts in Deutschland 70 — 80 % Pachtflachenanteile bestehen oder die Altersstruktur in den
landwirtschaftlichen Betrieben (Hofnachfolger, Investitionssicherheit) unginstig ist, wirkt sich dies negativ auf
die Etablierung dieser Kulturen aus. Dabei existieren vielfaltige positive Effekte: Neben der allgemeinen
Diversifizierung der Betriebszweige, bieten z.B. Kurzumtriebsgehdlze durch die jahreszeitliche Verteilung der
anfallenden Arbeiten (u.a. Ernte im Winter) eine Entzerrung von Arbeitsspitzen. AuRerdem ermdglicht der
Aufbau betrieblicher Spardosen durch eine hohe Nutzungselastizitat der neuen Anbausysteme eine Reaktion

auf aktuelle Marktentwicklungen, bietet also Betriebssicherheit.

Als grundlegendes Werk wird fir die Betrachtung der Wirtschaftlichkeit und der einzelnen Deckungsbeitrage
landwirtschaftlicher Kulturen i.w.S. das in 2006 durch das KURATORIUM FUR TECHNIK UND BAUWESEN IN DER
LANDWIRTSCHAFT E.V. und das LEIBNIZ-INSTITUT FUR AGRARTECHNIK POTSDAM-BORNIM E.V. herausgegebene
Buch Energiepflanzen nebst Internetangebot genutzt. Um eine Vergleichsbasis fur Kostenkalkulationen zu

erhalten wurden auRerdem Maschinenringsatze herangezogen.
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Daruber hinaus wurden die einzelnen Projekttrager in den Arbeitsgesprachen auch zur Wirtschaftlichkeit
ihrer untersuchten Kulturen befragt, so z.B. UNIVERSITAT FREIBURG, Projekt AGROFORST und das Teilprojekt
Il zur Okonomie im EVA-Verbund, das durch das INSTITUT FUR BETRIEBSLEHRE DER AGRAR- UND
ERNAHRUNGSWIRTSCHAFT DER UNIVERSITAT GIEREN bearbeitet wird.

Zusatzlich zu diesen Recherchen wurden auf der Basis der KTBL-Methodik eigene Berechnungen zur
Wirtschaftlichkeit der Kulturen vorgenommen. Die Leistungen der Produktionsverfahren sind im KTBL-Buch
.Energiepflanzen® als Naturalertrage angegeben. Um die Wirtschaftlichkeit des Energiepflanzenanbaus im
Vergleich zur Nahrungsmittelerzeugung beurteilen zu kénnen, ist eine montéare Bewertung der Ernteprodukte
notwendig. Wenn man fir diese Guter Marktpreise aus der Praxis ansetzt, liegen viele der beschriebenen
Verfahren zur Erzeugung von energetisch nutzbarer Biomasse an der Grenze zur Wirtschaftlichkeit. Dies ist
unter anderem darauf zurtickzufiihren, dass das KTBL mit vergleichsweise hohen Maschinenkosten rechnet.
In der landwirtschaftlichen Praxis wird haufig kostenginstiger gearbeitet. Neben dem bekannten
Erfindungsreichtum der Landwirte spielt hier auch der Einsatz alter, bereits abgeschriebener Maschinen eine
Rolle.

Die monetére Bewertung der Biomasseertrage ist grundsatzlich auf einer energetischen Vergleichsbasis
moglich. Dazu mussen die verschiedenen Substrate in Verhaltnis zu realen Marktpreisen gesetzt werden.
Hierbei wird nach aktuellem Stand eine Orientierung an Holzpreisen nach C.A.R.M.E.N. E.V. (2008, bei
Brennstoffen) und jeweils regional gegebenen Preisen flr Biogas-Substrate angestrebt. Diese Preise (z.B.
fur Maissilage frei Anlage) werden dann anhand von Heizwert (H,) bzw. Methanausbeute auf Substrate aus

extensivem Anbau Ubertragen.

Die Bewertung der Biogas-Substrate auf der Basis der Gasausbeuten ist dennoch schwierig, da die unter
Laborbedingungen ermittelten Gasausbeuten oft stark von den Erfahrungen aus der Praxis abweichen. So
sind Batch-Versuche nach Einschatzung von Anlagenbetreibern nur sehr bedingt geeignet, um ein Substrat
qualitativ zu klassifizieren. Eine wichtige Rolle spielen vielmehr die Zusammensetzung der Substrate im
Fermenter, die Prozessbiologie und chemisch-physikalische Grofien wie etwa die Viskositat des
Fermenterinhalts oder der Gehalt an Spurenelementen (SPURK, 2007). Welchen Einfluss Ganzpflanzen-
Silagen aus verschiedenen Gemengen als heterogene Substrate auf die Gasbildung haben, ist bisher kaum

untersucht und auch nicht mit Erfahrungen aus der Praxis belegt.

Die Wirtschaftlichkeitbetrachtungen in Phase | von ELKE diente zunachst nicht der Berechnung absoluter
Kennzahlen, sondern nur der naherungsweisen Berechnung und Identifikation der zentralen Stellschrauben.
Ferner sollten die Relationen zwischen Nahrungsmittelerzeugung, intensivem und extensivem
Energiepflanzenanbau bzw. der Vergleich der ELKE-Anbausysteme mit ortstiblichen Kulturen / Fruchtfolgen
beleuchtet werden. Die Ansatze zur Wirtschaftlichkeitsbetrachtung finden zudem Eingang in den erarbeiteten
Fondsaufbau (siehe Kapitel 2.5). Ein endgliltiges Abwagen zwischen Kosten und Nutzen kann letztlich nur

auf der Basis realer Rahmenbedingungen in den Modellprojekten, also in der Praxis erfolgen.

2.2.6.2 Anlagenbetrieb durch die Landwirtschaft

Fir die Errichtung neuer Biomasseanlagen gibt es derzeit eine Vielzahl an technischen Neuerungen.
Wahrend im Bereich der Festbrennstoffe erneut Anbieter flr Holzgasanlagen mit Kraft-Warme-Kopplung in
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Erscheinung treten (FA. SPANNER, sowie eine 2007 in Betrieb gegangene Pilotanlage im Saarland), ist im
Biogas-Segment die Entwicklung von Anlagen zur Trockenfermentation stark in Bewegung sowie auch die
Entwicklung neuer Verfahren, z.B. das so genannte zweistufige GICON-Verfahren, welches an der BTU
CoTtTBUS entwickelt wurde (FA. GICON, Zugriff am 06.01.2008: http://biogas.gicon.de/).

Die Projektierung neuer, innovativer Anlagen kann in den Modellregionen erfolgen, jedoch steht anfangs
vielmehr die Einbindung vorhandener Anlagen in eine regionale Landnutzungsstrategie im Vordergrund.
Auch hierbei sollen bevorzugt dezentrale Anlagen bericksichtigt werden. Auf die technischen Unterschiede
verschiedener in der Praxis eingefuhrter Biogasverfahren geht u.a. KARPENSTEIN-MACHAN (2005) im Detall
ein. Diese sollen jedoch an dieser Stelle nicht weiter vertieft werden. Dies bleibt Aufgabe der

Modellprojektentwicklung in der Phase Il.
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2.3  Okologie
2.3.1 Zusammenfassung der Ergebnisse der Datenrecherche

2.3.1.1 Vorbemerkungen

Die im Rahmen der Phase | durchgefiihrte Datenrecherche'® liefert einen Querschnitt iiber Inhalte und
Ergebnisse abgeschlossener und noch laufender (Feld-)Untersuchungen zum Thema Nachwachsende
Rohstoffe und Naturschutz unter besonderer Beriicksichtigung von Kurzumtriebsplantagen,
Agroforstsystemen und Kulturen mit C4-Pflanzen. Im Hinblick auf die Fragestellung des vorliegenden
Projektes, ob die neuen Nutzungssysteme eine Bereicherung fir die Kulturlandschaft darstellen kénnen,
wurden uUberwiegend solche Untersuchungen in die Auswertung einbezogen, die einen Vergleich mit
Referenzsystemen (konventionell genutzter Acker, Brache, Wald etc.) vornehmen. Die Datenrecherche
erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit, insbesondere im Bezug auf Ergebnisse der aktuell noch

laufenden Forschungsprojekte.

Die 6kologischen Vorziige von praxiserprobten Gemengen (z.B. Landsberger Gemenge) und
Mischkulturen'® auf Basis alter Kulturarten (Cs-Pflanzen) sind grundsatzlich bekannt und in der Praxis
akzeptiert. So werden bereits vielerorts praktische Naturschutzprojekte umgesetzt, die auf derartigen
Kulturen aufgebaut sind (z.B. BAYERISCHE LANDESANSTALT FUR WEINBAU UND GARTENBAU, 0.J., BORNER,
2007, MucHOW ET AL., 2007 und www.bluehende-landschaft.de). Daher wird auf eine detaillierte

Datenrecherche verzichtet und beispielhaft auf die zuvor gennaten Projekte und Autoren verwiesen.

Die Uberwiegende Mehrheit der hier ausgewerteten Untersuchungen zum Thema Umweltwirkungen
nachwachsender Rohstoffe bezieht sich auf Kurzumtriebsplantagen i.w.S. Dies gilt sowohl fur die
abgeschlossenen als auch fir die aktuellen oder geplanten Projekte (AGROWOOD, BIODEM, DENDROM,
NovALIS). Bei den untersuchten schnellwachsenden Baumarten handelt es sich dabei meist um Pappeln
(Balsampappeln) und Weiden, seltener auch um Erlen, Robinien, Aspen oder sonstige Arten. Insgesamt
wurde bzw. wird in diesen Untersuchungen ein weites Spektrum an Standorten mit unterschiedlichen
Bodeneigenschaften abgedeckt. Als Referenzbiotope dienen in der Regel Ackerflachen, daneben auch

Brachflachen oder Waldbestande.

Aus dem grofRen Pool der nicht holzigen nachwachsenden Rohstoffpflanzen war bisher insbesondere das
Chinaschilf (Miscanthus sinensis bzw. Miscanthus x giganteus) Gegenstand 6kologischer Untersuchungen.
Hier werden ebenfalls Ackerflachen, zum Teil auch Wiesen als Vergleichsflichen herangezogen. Laufende
Projekte wie EVA oder AGROFORST erweitern aktuell das Spektrum der betrachteten Kulturen und Arten.

'® Die gesamte Datenrecherche ist im Kapitel 6 Anhang: Ergebnisse der Literatur- und Projektrecherche
abgelegt.

"9 Ein Beispiel: Beim Anbau von Mischkulturen kann der Schadlingsbefall durch Diversifizierung verringert
werden. Dies kann direkt oder durch eine erhdhte Parasitierung der Schadlinge durch Nutzlinge gegeben
sein (z.B. PAULSEN ET AL., 2006)
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Die im folgenden Kapitel 2.3.1.2 getroffenen Aussagen Uber Umweltwirkungen des Anbaus nachwachsender
Rohstoffe geben Tendenzen wieder, wie sie aus der Mehrzahl der Untersuchungsergebnisse zu dem jeweils
betrachteten Parameter abgeleitet werden kdnnen. In der Regel weisen diese Ergebnisse aber eine mehr
oder weniger breite Streuung auf, was als Ausdruck der starken Variation der Untersuchungsbedingungen
(z.B. Standorteigenschaften, Art, Struktur und Entwicklungsstadium der untersuchten Kulturen) zu werten ist.

Die beschriebenen Umweltwirkungen sind daher nicht vorbehaltlos auf vergleichbare Kulturen Gbertragbar.

2.3.1.2 Ergebnisse

Von den abiotischen Umweltgltern ist in den hier betrachteten vergleichenden Untersuchungen
insbesondere der Boden ausfihrlich behandelt worden. Hierbei standen vor allem folgende
Bodeneigenschaften im Vordergrund: Humusgehalt, Lagerungsdichte, Bodenreaktion (pH-Wert) und
Bodeninhaltsstoffe (C, N, P, K, Mg, Ca). In der Tendenz ist unter Kurzumtriebsplantagen und unter
Miscanthus im Vergleich zum konventionell bewirtschafteten Ackerboden ein Anstieg des Humusgehaltes
und der Kohlenstoff- und Stickstoffgehalte, sowie eine Abnahme der Lagerungsdichte nachgewiesen. Der
pH-Wert der Béden bleibt demzufolge unter Miscanthus unverandert, wahrend er unter den
Kurzumtriebsplantagen je nach Standort und Baumart eine Abnahme zeigen kann.

Neben dem Boden stand auch das Schutzgut Wasser im Fokus einiger Untersuchungen. Hier wurde
hauptsachlich die Wirkung der neuen Anbausysteme auf den Bodenwasserhaushalt, speziell die
Wasserrlickhaltung und die Grundwasserneubildung untersucht. Auch hier lassen sich an dieser Stelle
aufgrund der starken Variation der Untersuchungsbedingungen nur Trends wiedergeben. Diese zeigen flr
Miscanthus eine starke Ausschopfung der Bodenwasservorrate bei fehlender Grundwasserneubildung. Unter
den schnellwachsenden Baumarten Iasst sich in der Regel keine Veranderung der Bdden im Hinblick auf die

Fahigkeit zur Wasserspeicherung nachweisen.

Eine Erfassung der Auswirkungen des Anbaus von nachwachsenden Rohstoffen auf das Klima (Mikro-,
Meso- bzw. Makroklima) fand nach dem Stand der vorliegenden Recherche bisher offensichtlich nur in sehr

wenigen praktischen Untersuchungen Eingang.

Von den biotischen bzw. biotisch-abiotischen Umweltglitern waren (naturgemaf) hauptséachlich die neuen
Biotope (Okotope) mit den nachwachsenden Rohstoffen und den darin lebenden Pflanzen- und Tierarten
Gegenstand mehrerer Untersuchungen. Anhand diverser Indikatorgruppen wurde die Artenvielfalt dieser
Biotope mit der verschiedener Referenzbiotope verglichen. Neben der Erfassung von Flora und Vegetation
in einigen Projekten, wurden vor allem ausgewahlte funktionale Tierartengruppen, namentlich Vogel,
Spinnen, Weberknechte und Kéfer als Indikatoren ausgewahlt. In manchen Fallen sind aufgrund der Vielzahl

der gefangenen Tiere Bestimmungen nur bis auf Ordnungs- und Familienebene vorgenommen worden.

Die Ergebnisse der vorliegenden floristisch-vegetationskundlichen Erhebungen beziehen sich in der weit
Uberwiegenden Zahl auf Kurzumtriebswalder und zeigen in der Tendenz fir diese eine vielfaltigere und
dichtere Bodenvegetation als auf Ackerflachen. Je nach Alter und Struktur der Bestande sind Zahl und
Deckung der Bodenpflanzen aber starkeren Fluktuationen unterworfen: Kurz nach der Pflanzung der
Gehdlze oder nach der Ernte steigen sie schnell an, nehmen mit zunehmenden Bestandesschluss aber
wieder mehr oder weniger stark ab. Die Zusammensetzung der Bodenvegetation andert sich mit

Seite 57 /199



Instatut
Ifa S weeses  Endbericht ELKE Phase |

zunehmendem Alter der Pflanzungen dahingehend, dass die Uberwiegend einjahrigen Arten der
Ackerwildkrautfluren mehr und mehr durch mehrjahrige Arten des Griinlandes und der Geholzbiotope ersetzt

werden.

Ein Vergleich von Anbauflachen mit Chinaschilf, Faserhanf, Kenaf und Raps mit Mais, Winterweizen und
Wiesen in der Schweiz ergab, dass eine vielfaltige Begleitflora eher durch eine extensive Bewirtschaftung als
durch den Anbau eines speziellen nachwachsenden Rohstoffes erreicht werden kann und dass innerhalb der
Gruppen ein- und mehrjahrigen Kulturen bzw. Sommer- und Winterkulturen der Anbau Nachwachsender
Rohstoffe im Hinblick auf die Begleitflora insgesamt weder eine weitere Verarmung der Kulturlandschaft
noch eine Erhdhung der Artenvielfalt mit sich bringt.

Auch die Ergebnisse der hier ausgewerteten faunistischen Untersuchungen beziehen sich Uberwiegend auf
Kurzumtriebsplantagen, in geringerem Umfang auch auf Miscanthusfelder und nur selten auf sonstige

Kulturen, wie Faserhanf, Kenaf und Raps.

Aussagen zu Saugetieren liegen nur sehr wenige vor. Sie benennen Miscanthusfelder als Lebensraum und
Winterquartier fur Kleinsduger bzw. sprechen ihnen eine gute Funktion als Deckungsflachen fur GrolRsduger

in strukturarmen Agrarlandschaften zu.

Vogel wurden hauptsachlich in Pappel- und Weidenpflanzungen untersucht. Die hier zitierten Ergebnisse
stammen dabei zum Teil auch aus Grof3britannien und den USA. In der Tendenz besagen sie, dass Arten
der Offenlandschaften in den Plantagen mit zunehmendem Alter durch solche der Feldgehdlze, Hecken und
Waldrander ersetzt werden, dass in den Kurzumtriebsgehdlzen Artenzahlen und Siedlungsdichten héher
sind als auf Ackerflachen, aber niedriger als in Waldern und dass sich in den neuen Kulturen eine eigene
Artenkombination herausbildet.

Aus der groRen Gruppe der Wirbellosen wurden, wie bereits erwahnt, vor allem Spinnen, Weberknechte und
Kafer untersucht. Einzelne Projekte haben sich daneben auch mit, Pseudoskorpionen, Milben, Asseln, Haut-

und Zweiflliglern, Schmetterlingen und Regenwiirmern befasst.

Miscanthus wird dabei in einigen Untersuchungen (auch aus Grof3britannien), verglichen mit konventionellen
Kulturarten wie Wintergetreide und Mais, ein gréReres Potenzial als Winterrefugium bzw. Lebensraum fir die
Arthropodenfauna insgesamt, namentlich Spinnen , Schmetterlingen, Kéfern und Schnabelkerfen sowie fur

die Regenwurmfauna zugesprochen.

Auch Kurzumtriebsplantagen mit Pappeln und Weiden sind den vorliegenden Ergebnissen zufolge in der
Tendenz férderlich fiir eine im Vergleich zu konventionellen Ackerflachen vielfaltigere Arthropodenfauna.
Dies druckt sich u.a. in einer Zunahme der Artenzahlen und Aktivitatsdichten der meisten der aus
unterschiedlichen Ordnungen stammenden untersuchten Arthropoden aus. Besonders zu beachten ist
hierbei, dass sich in den neuen Biotopen - analog zur Entwicklung der Vogelfauna (s.0.) - meist
eigenstandige Lebensgemeinschaften bilden, wie sie in dieser Zusammensetzung in den sonstigen Biotopen
der Kulturlandschaft nicht anzutreffen sind. Dies wird z.B. fir Spinnen und Milben hervorgehoben.
Grundsatzlich zeichnet sich ab, dass stérungstolerante Arten der Ackerflachen in den KUP mit zunehmender
Entwicklungsdauer durch stérungsempfindlichere Arten ersetzt werden, die ansonsten die weniger intensiv

genutzten Strukturen wie Brachen und Gehdlze bevorzugen.
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Die Auswirkungen der neuartigen Anbausysteme auf die Landschaft, insbesondere auf die Kriterien
Landschaftsbild, Erholungspotenzial, Raumvielfalt und Biotopverbund wurden nach dem Stand der
vorliegenden Recherche bisher nur in sehr wenigen Projekten untersucht bzw. abgeschéatzt.

So wurde die Wirkung von fiinf Pappel-Versuchsplantagen auf das Landschaftsbild in einem Projekt teils
positiv, teils negativ, ihr Einfluss auf die Erholungsfunktion Gberwiegend negativ bewertet. Der Beitrag der
Kurzumtriebsplantagen zur Raumvielfalt wurde dagegen im selben Projekt als Bereicherung der
Biotopstruktur ausschlie3lich positiv bewertet. Eine weitere Untersuchung aus Nordamerika zur Abundanz
von Griinlandvogelarten in Bestanden der Rutenhirse folgert, dass das Habitatangebot in Ackerbauregionen

durch den Anbau perennierender Graser erweitert werden kann.

Zum Biotopverbund schlie3lich liegen bisher keine praktischen Untersuchungen vor. Beispielhaft wird daher
hier eine theoretische Bewertung des Anbaus von Zweikulturennutzungssystemen angefiihrt, die aussagt,
dass durch die unterschiedlichen Kulturen in der Landschaft eine Mosaikstruktur etabliert wird, wodurch die

Vernetzung von isoliert liegenden Naturschutzflachen verbessert werden kénnte.

2.3.1.3 Resumee

Vom Anbau nachwachsender Rohstoffe kdnnen sehr vielfaltige Wirkungen auf die abiotischen und
biotischen Funktionen von Natur und Umwelt ausgehen. Okologische Untersuchungen, die belastbare
Ergebnisse zu den verschiedenen Umweltwirkungen ermitteln wollen, miissen ein weites Spektrum an
Ausgangsbedingungen berticksichtigen. Dieses umfasst u.a. die Vielzahl der in Frage kommenden Kulturen
und Anbausysteme, deren Struktur, Art und Dauer der Bewirtschaftung, Art und Verteilung der
Anbausysteme in einer raumlichen Bezugseinheit (Untersuchungsraum), die Ausstattung des
Untersuchungsraumes mit abiotischen und biotischen Komponenten usw.

Die Felduntersuchungen, die in der Vergangenheit zu dkologischen Folgewirkungen des Anbaus von
Nachwachsenden Rohstoffen durchgefiihrt wurden, haben vor allem Beitrage zu den Aspekten Boden und
Artenvielfalt von Vogeln, Kafern und Spinnen in Kurzumtriebsplantagen geliefert. Die Wirkungen auf den
Raum, speziell auf das Landschaftsbild, die Raumvielfalt und den Biotopverbund sind dagegen bisher kaum
betrachtet worden. Einige neuere Projekte, wie EVA? und NovALIS nehmen sich auch dieser Aspekte in
ausgewahlten Regionen und fir bestimmte Anbausysteme an. Insgesamt stark unterreprasentiert sind in der

Forschung allerdings noch Felduntersuchungen, die die Umweltwirkungen von NawaRo-Anbausystemen in

% Einzelne Zwischenergebnisse aus dem EVA-Projekt z.T. in Verbindung mit schon langer laufenden
Untersuchungen liegen bereits vor und sind hier als Aufzahlung gelistet z.B.:

o Reduzierter Faktoreinsatz erhoht die Lebensraumqualitat fiir die Feldlerche in betrachtlichem Malfe
bei Getreide — dies gilt nicht fir Mais und Kartoffeln (STACHOw, 2003 und GLEMNITZ ET AL., 2007).

e Eine hohe Vielfalt in der Unkrautflora bedingt eine hohe Artenzahl bei den Blitenbesuchern
(GLEMNITZ ET AL., 2007).

o Sommeranuelle und Winteranuelle Kulturen haben einen unterschiedlichen Einfluss auf die Anzahl
vorkommender Laufkaferarten — diese sind jeweils an die Kulturdauer angepasst, daher sind fiir eine
Erhdhung der Biodiversitat sowohl Sommerungen als auch Winterungen in die FF zu integrieren
(GLEMNITZ ET AL., 2007).
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einer Region unter Praxisbedingungen und in der Flache erfassen und hierbei auch die Langzeitwirkungen
mit betrachten.

2.3.2 Handlungsempfehlungen fir das landschaftsdkologische
Monitoring in Phase Il

2.3.2.1 Vorgehensweise und Methoden
Grundsétzliches:

Die 6kologischen Begleituntersuchungen dieses Projektes unterscheiden sich von vergleichbaren
Untersuchungen zu Umweltwirkungen des Anbaus nachwachsender Rohstoffe insbesondere durch ihren
raum- und praxisbezogenen Ansatz. Entsprechend dieser speziellen Fragestellung ergeben sich dem gemaf
auch ein spezifisches, eigenstandiges Versuchsdesign bzw. ein entsprechend eigenstandiger und

projektspezifischer Untersuchungsumfang.

Die im Rahmen von ELKE vorgesehenen Untersuchungsmethoden zur Erfassung der Biotope und der Tier-
und Pflanzenarten entsprechen den neuesten wissenschaftlichen und feldékologischen Standards und sind
somit grundsatzlich mit solchen, die in Projekten mit ahnlichen Fragestellungen angewendet werden
vergleichbar (z.B. ZALF-Begleitforschung zum FNR-Verbundvorhaben EVA: Entwicklung und Vergleich von
optimierten Anbausystemen fir die landwirtschaftliche Produktion von Energiepflanzen unter den

verschiedenen Standortbedingungen Deutschlands).

Fir ELKE ist insgesamt eine umfassende Zeit- und Honorarkalkulation fiir die in Phase |l folgenden
Okologischen Begleituntersuchungen durchgefiihrt worden. Die Basis bilden insgesamt folgende Grundlagen
bzw. Abschatzungen:

e Fir 1 Modellprojekt ist ein Landschaftsausschnitt von ca. 1.000 ha GréRe (800 ha uberwiegend
landwirtschaftlich genutzte Flache zzgl. 200 ha Randbereiche) hinsichtlich der Parameter

Raumvielfalt und Biotopverbund zu untersuchen

e Pro Landschaftsausschnitt werden im Schnitt 7 NawaRo-Flachen mit ca. 2-4 ha Grofe (insgesamt
ca. 25 ha), sowie 9 Referenzflachen vergleichbarer Grofie (4 Ackerflachen und 5
Biotopverbundflachen) in die Untersuchungen bezlglich der Parameter Biotopstruktur, Biodiversitat
und Biotopverbundfunktion einbezogen.

o Das Honorar wird als Zeithonorar nach § 6 der HOAI (Stand: 1. Januar 2002) berechnet. Der
Stundensatz betragt 40 € und liegt somit im untersten Bereich der méglichen Honorarspannen der
HOAI.

e Der geschatzte Zeitaufwand fir die landschaftsékologischen Untersuchungen beruht auf
Praxiserfahrungen anerkannter Experten und bewegt sich im in Fachkreisen anerkannten Rahmen
(vgl. hierzu auch: Handbuch landschaftsdkologischer Leistungen, VUBD, 1999).
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2.3.2.2 Erfassung des Status-Quo

Biotoptypen- und Kleinstrukturkartierung

Uber eine flachendeckende, die vorhandenen Daten bestatigende Biotoptypenkartierung wird die Vielfalt der
Biotope (Okotope) im Untersuchungsraum erfasst (Bewertungskriterium: Raumvielfalt). Die hiermit
kombinierte (Klein)strukturkartierung liefert Informationen tber die Habitatqualitat (Lebensraumqualitat) der
vorhandenen Biotope (Okotope; Bewertungskriterium: Strukturvielfalt). Integriert in die kombinierte Biotop-
/Strukturerfassung ist eine Erfassung von Flora und Vegetation und ausgewahlter Tierartengruppen auf den
Flachen.
Methode:

1. Auswertung vorhandener Unterlagen, Erstellung einer vorlaufigen Biotoptypen- / Nutzungskarte auf

der Basis der zur Verfuigung stehenden Daten (Phase Il/a)

2. Gelandebegehung zur Aktualisierung und Vervollstandigung der vorliegenden Datengrundlagen. Art
und Umfang der erforderlichen Gelanderhebungen sind abhangig von der Aktualitat und Qualitat der
vorab ausgewerteten Unterlagen. Flachenscharfe Abgrenzung der Biotoptypen, Erfassungsmalistab:
1:5.000 (DGK 5). (Phase II/b)

Erfassung der Biotoptypen in Anlehnung an die Methode der Okologischen Flachenstichprobe (OFS, vgl.
z.B. DROSCHMEISTER, 2001; KONIG, 2003; LANUV, 2007a). In der BRD wird die OFS derzeit nur in NRW im
Rahmen des Biodiversitdtsmonitorings umgesetzt. Hierfir wurden zu jedem Biotop/Nutzungstyp spezielle
Aufnahmebdgen entwickelt, mit deren Hilfe diverse Parameter abgefragt werden (z.B. Strukturparameter,
floristisches Arteninventar mit prozentualen Deckungsgraden der einzelnen Arten usw.), die in die Bewertung
der Lebensraumvielfalt des betrachteten Landschaftsausschnittes bzw. der Artenvielfalt innerhalb der
Lebensraume einflieRen. Aus Grinden der direkten Vergleichbarkeit der Ergebnisse fur die Benennung der
Biotoptypen (Biotoptypencodes, Zusatzcodes) wird ein einheitlicher Biotoptypenschlissel fir alle

Bundeslander verwendet.

Kartierung funktionaler Tierartengruppen

Die Auswahl der in dem jeweiligen Untersuchungsraum zu erfassenden Tierartengruppen richtet sich nach
der Qualitat und Verteilung der vorhandenen Lebensrdume.
Methode:
1. Auswertung vorhandener Unterlagen und Erstellung einer vorlaufigen Fundpunkt- / Revierkarte auf
der Basis der zur Verfigung stehenden Daten. Die Auswahl der zu untersuchenden Arten richtet

sich nach dem Versuchsdesign und den Verhaltnissen vor Ort. (Phase ll/a)

2. Gelandebegehung zur Aktualisierung und Vervollstandigung der vorliegenden Datengrundlagen. Art
und Umfang der erforderlichen Gelanderhebungen sind abhangig von der Aktualitat und Qualitat der
vorab ausgewerteten Unterlagen. (Phase llI/b)
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2.3.2.3 Okologische Begleituntersuchung
Die hier folgenden Untersuchungsmethoden sind fiir die Phase Il/b vorgesehen.

Die Okologische Begleituntersuchung zum Anbau von nachwachsenden Rohstoffen in dem betreffenden
Landschaftsraum dient der Ermittlung der Artenvielfalt, des Vorkommens und der Zusammensetzung von
Lebensgemeinschaften sowie der Lebensraum- und Biotopfunktion von NawaRo-Kulturen im Vergleich zu
konventionell landwirtschaftlich genutzten Flachen (i.d.R. Ackerflachen) und naturschutzfachlich
héherwertigen Biotopen im Untersuchungsraum. Zu diesem Zweck erfolgt fur jede im Untersuchungsraum
installierte NawaRo-Flache eine Auswahl geeigneter Vergleichsbiotope auf der Grundlage der Ergebnisse
der Datenauswertung.

Flora und Vegetation

Methode:

Qualitative und quantitative (prozentuale Deckungsgrade) Erfassung von Flora und Vegetation sowie der
relevanten Strukturparameter auf den NawaRo-Anbauflachen und den entsprechenden Vergleichsbiotopen
im Untersuchungsraum in Anlehnung an die Methode der Okologischen Flachenstichprobe (OFS) /
Landschaftsmonitoring NRW (vgl. KONIG, 2003; LANUV 2007a). Zur mdglichst vollstdndigen Erfassung des
Arteninventars wird eine zweimalige Begehung im Jahr (Frihjahr/'Sommer) vorgeschlagen (vgl. hierzu auch
die Empfehlungen in STATISTISCHES BUNDESAMT & BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ, 2000).

Fauna

Die Auswahl der zu untersuchenden Tierartengruppen orientiert sich sowohl an pragmatischen
Gegebenheiten wie auch an wissenschaftlichen Fakten (vgl. RECK 1990, 1992; RIECKEN 1990, 1992; SPANG
1992). Von wesentlicher Bedeutung sind in diesem Zusammenhang:

ein guter autdkologischer Kenntnisstand,
- die Eignung der Arten(gruppen) als Deskriptoren im Hinblick auf die méglichen Umweltwirkungen,

- die Existenz unterschiedlicher Anspruchtypen zwischen den Tierartengruppen und innerhalb der
Taxa, z.B. Flachenanspruch, Nahrungsékologie, besondere Einnischung, Besiedlung
unterschiedlicher Strata u.a.,

- eine hohe Reprasentativitat der Arten fir den betreffenden Landschaftsraum / Landschaftsausschnitt
(regionaler Ansatz).

Daneben spielen arbeitstechnische Griinde wie die gute Erfassbarkeit der Arten und ein vertretbarer
Zeitaufwand bei der Kartierung und Auswertung der Daten eine Rolle. Dariber hinaus ist dem
Gesamtverstandnis bei der spateren Prasentation der Untersuchungsergebnisse ein hoher Bekanntheitsgrad
auch innerhalb politischer Gremien und behdrdlicher Entscheidungstrager forderlich.

Die Auswahl der zu untersuchenden Tiergruppen ist zunachst flexibel und richtet sich nach dem jeweiligen
Versuchsdesign sowie den Verhaltnissen in den einzelnen Landschaftsrdumen. Dementsprechend sind auch

geringflgige Modifizierungen der Untersuchungsmethoden mdéglich. Grundsatzlich ist die Vergleichbarkeit
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der Untersuchungsergebnisse in den verschiedenen Versuchsflachen von grof3er Bedeutung, um auch
bundesweit gliltige Aussagen zur tierékologischen Bedeutung von Kulturflachen mit nachwachsenden
Rohstoffen zu erhalten.

Vogel

Bei der Auswahl der im betreffenden Untersuchungsraum zu untersuchenden Vogelarten wird insbesondere
auch der Nachhaltigkeitsindikator fiir die Artenvielfalt (ACHTZIGER ET AL., 2004, vgl. auch DROSCHMEISTER,
2007), der im Rahmen der nationalen Nachhaltigkeitsstrategie entwickelt wurde und auch eine Auswahl an
Vogelarten mit Indikatorfunktion fiir das Agrarland enthalt, bertcksichtigt. Neben diesen Indikator- bzw.
Schlusselarten, auf die ein besonderes Augenmerk gelegt wird, ist auch die Erfassung des
Gesamtartenspektrums ein Ziel.

Methode:

Erfasst werden alle Vogelarten, die das entsprechende Untersuchungsgebiet (Vergleichsflachen und
NawaRo-Kulturen) in der Gberwiegenden Zeit der Vegetationsperiode kontinuierlich nutzen, in erster Linie
also Brutvogel. Gastvogelarten (Nahrungs- und Wintergaste, Durchzigler) werden soweit méglich ebenfalls
registriert, stehen aber nicht im Vordergrund der Betrachtung. Die Erfassung erfolgt je nach Gréfle und
Struktur des Untersuchungsraums flachendeckend oder in mehreren, reprasentativen Probeflachen.

Methodisch wird nach den Richtlinien der Revierkartierung vorgegangen (BiBBY ET AL.; 1995; OELKE, 1980;
PROJEKTGRUPPE ORNITHOLOGIE UND LANDSCHAFTSPLANUNG DER DO-G, 1995; SUDBECK ET AL. 2005) und
orientiert sich weitgehend an der in NRW bewahrten Brutvogelkartierung im Rahmen der Okologischen
Flachenstichprobe (LANUV, 2007b). Die Vogelarten werden wahrend mindestens 7 vollstandigen
Begehungen im Zeitraum Marz bis Juni (Juli) akustisch wie auch optisch erfasst, z.T. auch unter
Verwendung einer Klangattrappe. Zur Ermittlung ddmmerungs- bzw. nachtaktiver Arten erfolgen zusatzlich
1-2 Nachtbegehungen. Die Brutfeststellung erfolgt nach revieranzeigenden Merkmalen (Reviergesang,
Kopula, Sichtung von Eiern, Jungvdgeln etc.).

Laufkéafer

Laufkafer kommen in allen terrestrischen Lebensrdumen in groRer Artenzahl vor. Bundesweit sind derzeit
553 Laufkaferarten nachgewiesen (TRAUTNER ET AL., 1997). Der Kenntnisstand Uber die Verbreitung und
Haufigkeit ist auf Grund der intensiven Erfassungstradition gut. Wegen der spezifischen Anspriiche vieler
Arten eignen sich Laufkafer sehr gut zur qualitativen Beurteilung von Gro3- wie von Kleinlebensraumen.
Methode:

Die Erfassung der Laufkafer erfolgt in Anlehnung an TRAUTNER & FRITZE (1999). Zum Einsatz kommen
Bodenfallen mit Fang- und Konservierungsflissigkeit nach BARBER (1931) und STAMMER (1948), die in
reprasentativen Transekten eingegraben werden. Als Fallen werden 370-ml-Glaser mit einem
Offnungsdurchmesser von 5,5 cm verwendet, mit jeweils 6-10 Fallen pro Untersuchungsflache. Zur
Erh6éhung der Effizienz der Fallen bzw. zur Regenabdeckung werden die Fallen mit Plexiglasdachern (20 cm
x 20 cm) ausgestattet, die mit Metallbtigeln in einer Hohe von 10 cm bis 15 cm iber dem Boden fixiert
werden. Als Fangflissigkeit wird eine angesauerte, 10%ige Natriumbenzoatlésung eingesetzt, der zur
Herabsetzung der Oberflachenspannung ein Detergenz (Spulmittel) beigesetzt wird. Zusatzlich zum
Bodenfallenfang werden, insbesondere in schwierigem Gelédnde, Handaufsammlungen durchgeflhrt. Dabei
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wurden Steine oder Holzteile gewendet, Grashorste durchsucht, der Boden aufgekratzt und Streu oder
Pflanzenmaterial mittels eines Kafersiebes gesiebt. Je Probeflache werden etwa 30 Minuten fir den
Handfang aufgewendet.

Es werden drei bis vier einmonatige Fangperioden im Zeitraum von Anfang Mai bis Ende Oktober
durchgefiihrt. Die Termine der Handaufsammlungen werden nach artspezifischen Praferenzen,

Witterungsbedingungen und naturrdumlichen Spezifika ausgerichtet.

Die Bestimmung der Laufkafer richtet sich nach MULLER-MOTZFELD (2004). Bei schwierig zu

unterscheidenden Arten und Unterarten werden Genitalpraparationen vorgenommen.

Spinnen

Obwohl Spinnen im Rahmen umweltrelevanter Gutachten bisher nur relativ wenig Beachtung fanden,
besitzen sie hinsichtlich landschaftsékologischer Fragestellungen eine zunehmende Bedeutung. Sie
kommen in Mitteleuropa mit einer recht hohen Artenzahl vor (z.B. in Deutschland 956 Arten nach PLATEN ET
AL., 1995) und decken ein breites Spektrum unterschiedlicher 6kologischer Anspruchstypen ab. Sie leben
sowohl rdumlich wie auch zeitlich differenziert in meist hoher Individuendichte in allen nichtlimnischen
Biotopen. So besiedeln sie alle Straten vom Boden bis in die Kronen der Badume. Abiotische Parameter
pragen dabei die Verbreitung der einzelnen Arten entscheidend mit.

Methode:

Die Erfassung der Spinnen erfolgt in Anlehnung an BLicK (1999). Wie bei den Laufkafern kommen
Bodenfallen mit Fang- und Konservierungsflissigkeit nach BARBER (1931) und STAMMER (1948) zum Einsatz.
Insofern ist eine Kombination mit der Laufkafererfassung sehr sinnvoll. Fir die hier vorliegende
Fragestellung sollten 6 Bodenfallen pro Untersuchungsflache nicht unterschritten werden. Als Fangzeitraum
ist Anfang April bis Ende November anzusetzen. Die Fallen werden ebenfalls monatlich geleert.

In gehdlzbestimmten Kurzumtriebsplantagen und Agroforstsystemen ist neben der vorgenannten
Standardmethode der zusatzliche Einsatz von Stammeklektoren sinnvoll. Hier lassen sich gegenlUber dem
Ausgangslebensraum relativ schnell Nachweise von Baumarten erzielen. Darlber hinaus sind sie fir die
Untersuchung von Vergleichsbiotopen im Wald oder am Waldrand sinnvoll. Empfehlenswert ist der Einsatz
von mindestens 10 Stammeklektoren je Untersuchungsflache.

Schmetterlinge

Innerhalb der Schmetterlinge existieren unterschiedliche Anspruchstypen der phytophagen Fauna. So sind
viele Arten von bestimmten Pflanzenarten oder Pflanzenfamilien abhangig. Entscheidend sind zudem
strukturelle Komponenten im Lebensraum, der rdumliche Verbund von Teilhabitaten oder die anthropogene
Nutzungsintensitat. Da die Schmetterlinge sensibel auf Habitatveranderungen reagieren, sind sie ebenfalls
als Indikatortiergruppe bestens geeignet. Um den Erfassungsaufwand mdéglichst gering zu halten, ist
zunachst die Erfassung der Tagfalter vorgesehen. Optional kénnen aber auch die nachtaktiven
Grolschmetterlinge (Nachtfalter), die mit ungleich mehr Arten in Mitteleuropa vorkommen, in das

Untersuchungsprogramm aufgenommen werden.
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Methode:

Die Erfassung der Tagfalter erfolgt GUber die gezielte Suche nach Imagines in reprasentativen Probeflachen
wahrend jeweils funf bis sechs Begehungen (vgl. MUHLHOFER, 1999; SETTELE ET AL., 1999). Hierbei wird
insbesondere darauf geachtet, dass die einzelnen Begehungstermine in die Hauptflugzeiten der Arten gelegt
und zu phanologisch gleichen Zeitpunkten durchgefiihrt werden. Der Fang der Tiere — soweit fiir eine
Determination notwendig — erfolgt durch Keschern oder Kédern. Um halbquantitative Angaben zu erhalten,
d.h. eine grobe Schatzung der Haufigkeit in Haufigkeitsklassen vornehmen zu kénnen, werden alle
gesichteten Individuen pro definierter Flacheneinheit gezahlt. Um auch Arten mit geringen Abundanzen oder
unauffalliger Lebensweise erfassen zu kdnnen, werden die Praimaginalstadien ebenfalls kartiert.

Heuschrecken

Heuschrecken zeigen auf Grund ihrer i.d.R. ein- bis zweijahrigen Entwicklungszeit eine schnelle Reaktion
der Individuenzahlen und relativen Abundanzen auf sich verdndernde Umwelteinflisse. In Verbindung mit
artspezifischen Einnischungen sind sie daher als Indikatoren im Landschafts- bzw. Biomonitoring gut
geeignet.

Methode:

Es wird die Standardmethode in Anlehnung an SCHLUMPRECHT & STRATZ (1999) angewendet. In
reprasentativen Probeflachen wird das Artenspektrum wahrend 4 bis 5 Begehungen pro Jahr (Frihjahr bis
Herbst bei jeweils geeigneten Witterungsbedingungen) durch Absuchen nach Imagines und
Sichtbestimmung (z.T. Gber Kescherfange) sowie Verhoren stridulierender Tiere ermittelt. Kaum oder fiir das
menschliche Ohr nicht hérbare Arten werden mit Hilfe eines Ultraschall-Detektors erfasst. Durch ergénzende
Klopfproben und Schiitteln von Zweigen in Gehdlzen werden gehdlzbewohnende Arten kartiert.
Beobachtungen zum Fortpflanzungsstatus (Larven, Eiablage etc) werden dokumentiert.

Um zumindest halbquantitative Aussagen bzw. spatere Vergleiche zu erméglichen, werden in den
Probeflachen bzw. entlang von definierten Linientransekten die angetroffenen Individuen ausgezahit.

Kleinsduger

Diese Gruppe wird aufgrund der besonders aufwandigen Erfassungsmethode des Lebendfanges
nicht in das Untersuchungsportfolio aufgenommen, da die Kosten besonders hoch sind. Gleichwohl
kann z.B. eine derartige Arbeit Uber eine Diplomarbeit exemplarisch geleistet werden. Daher wird die
Methodik nachfolgend dargestelit.

Kleinere Saugetiere (Mause, Spitzmause, Bilche) weisen meist sehr differenzierte Biotopanspriiche auf. In
erster Linie zeigen sie bestimmte Strukturqualitdten an, so dass sie als Indikatoren fir die Strukturdiversitat
eines Lebensraums gelten.

Methode:

Da sich die meisten Saugetierarten am lebenden Tier bis auf Artniveau bestimmen lassen, werden
Lebendfallen den Totschlagfallen vorgezogen. Die hier zu Grunde gelegte Erfassungsmethode ist an die
Angaben bei BOYE & MEINIG (1996) bzw. MULLER-STIESS (1999) angelehnt. Um ein mdglichst groRes
Artenspektrum zu erfassen, wird eine Kombination aus Fallenfang, Haarhaftréhren, Nistkastenkontrollen in
geholzdominierten Lebensrdumen und Analyse von gefundenen Gewdllen gewahlt.
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Fallenfang: Auf reprasentativen Probeflachen werden wahrend je einer Fangperiode je mehrere Tage lang
Lebendfallen ausgebracht. Als Fallen kommen Oos-Wippbrettfallen mit Abdeckung, Ugglan-Fallen oder
Holzfallen in Betracht, die an geeigneten Stellen eingesetzt werden. Zusatzlich kommen in den Boden
eingegrabene Fangtrichter fir Spitzmause zum Einsatz. Aufstellung und Kontrolle der Fallen erfolgen in
Anlehnung an die Gieldener Standardmethode (BOYE & MEINIG, 1996). Hierbei wird zur Erfassung von
Kleinsaugern eine Linientaxierung mittels einer Reihe von Lebendfallen durchgefiihrt. Dabei wird auf einer
Probeflache eine bestimmte Anzahl von Fallen ausgebracht, die in einer geraden Linie aufeinander folgen.
Die Kontrolle der Fallen erfolgt alle vier Stunden, um Verluste durch Verdursten, Verhungern oder Auskuhlen
der gefangenen Tiere zu verhindern. Gefangene Tiere werden bestimmt, gewogen und per Fellschnitt
markiert. Dabei wird den Tieren mit einer Nagelschere das Deckhaar in bestimmten Mustern kurz

geschnitten, um Neufange von schon einmal gefangenen Tieren unterscheiden zu kénnen.

Haarhaftrohren: Zum Nachweis weiterer Kleinsduger werden Haarhaftréhren ausgebracht. Da hiermit
potenziell vorkommende Bilche (besonders die Haselmaus) nachzuweisen sind, werden die Réhren in
Kopfhdhe in gehdlzdominierten Strukturen ausgebracht. Nach einer Expositionsdauer von einigen Tagen
werden sie auf anhaftende Haare von Kleinsaugern hin untersucht.

Kontrolle von Nistkasten: Da verschiedene Kleinsdugerarten Nistkasten als Quartiere beziehen, ist die
Nistkastenkontrolle eine der schonensten Nachweismethoden fiir baum- und héhlenbewohnende

Kleinsauger.

Gewdlleanalysen: Uber die Analyse von gefundenen Eulengewdllen lassen sich zusétzliche qualitative

Nachweise von Kleinsaugern erzielen.

Die Beifange aus den Barberfallen der Laufkafer- bzw. Spinnenuntersuchungen werden ebenfalls mit

ausgewertet.
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2.4 Kontroll- und Zertifizierungssystem fiir extensive Biomasse-
Erzeugung

Wenn die Einrichtung und extensive Bewirtschaftung von Energiepflanzen-Flachen ein Leistungsbild
Naturschutz integriert, sollte aus verschiedenen Griinden ein Kontroll- und Zertifizierungssystem eingerichtet
werden. Dieses gewahrleistet einerseits die naturschutzfachliche Qualitat und dient damit der Wahrung des
offentlichen Interesses, zum anderen ist durch eine Uberwachung auch eine Korrektur und damit

Optimierung der MaRnahme maglich.

Die Erarbeitung von Details zu einer Zertifizierung muss im Rahmen der Projektarbeit in Phase Il/a von
ELKE vollzogen werden. Hierzu wird neben der institutsinternen Kompetenz beim IfaS noch ein externer
Partner, der Gber langjahrige Erfahrung in Entwicklung, Aufbau und Betrieb von Kontroll- und
Zertifizierungssystemen verfugt, beratend hinzugezogen.

Bei der Entwicklung eines Kontroll- und Zertifizierungssystems werden zunachst die konkreten
Anforderungen von der naturschutzfachlichen Seite festgelegt. Darauf aufbauend wird in einem weiteren
Schritt geprift, welche Anspriiche bereits durch gesetzliche Auflagen (CrossCompliance, Diinge-Verordnung
und andere), vorhandene Zertifizierungssysteme (EU-Oko-Zertifizierung usw.) und evtl. geltende
Forderprogramme (z.B. Vertragsnaturschutz) abgedeckt sind und welche Aspekte darlber hinaus relevant
sind.

Nachdem die inhaltlichen Ziele feststehen, gilt es, einen konkreten Aufbau des Systems zu erarbeiten. Dabei
werden mogliche Kontrollorgane (Naturschutz- und Landschaftsbehérden, Beratung oder Verbande),
sinnvolle Prifmethoden und -intervalle, notwendige Dokumentationen und auch Sanktionsmafinahmen

festgelegt.
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2.5 Fondsmodelle

In Deutschland gibt es vielerorts Stiftungen des 6ffentlichen Rechts (DVL, DBV usw. bis hin zu
Landerstiftungen, vgl. Kapitel 2.6.2.3 bzw. Tabelle 4), die langfristig Gelder fir den Naturschutz aufnehmen
und damit ein festgelegtes Finanzmanagement flr den angewandten Naturschutz umsetzen. Diese
Stiftungen kénnen genutzt werden. Gleichwohl sind auch eigene regionale Uberlegungen sinnvoll, um
beispielsweise die Verbindung von Quellen und Senken zu realisieren. So kann durch die
Verpflichtungserklarung der zustandigen Kommune die hier betrachtete Landnutzungs- /
Naturschutzstrategie verbindlich gesichert und Uber z.B. einen genossenschaftlichen Zusammenschluss
partizipativ fur alle Beteiligten umgesetzt, also die gesamte Wertschdpfungskette erschlossen werden.

Zur Umsetzung und Finanzierung regionaler / lokaler Landnutzungsstrategien mit verschiedenen
Feldebenen und regionalen Akteuren (Landwirten) Gbernimmt der Fonds das Finanzmanagement. Aus ihm
werden die Unterhaltungskosten und Leistungszahlungen an die regionalen Akteure geleistet. Da die
Deckungsbeitrage aus den Extensivkulturen in der Regel jedoch unter denen der konventionellen,
ortsublichen Leitkulturen (Marktfriichte) liegen, missen den Landwirten nach Bedarf weitere Anreize geboten
werden. Das Anreizprogramm soll fir die Akteure eines Mehrnutzungskonzeptes im Rahmen des
integrierten Naturschutzes einen Impuls zum Einstieg bieten und muss daher den Markteintritt erleichtern. Es
besteht aus verschiedenen Komponenten, die je nach regionalen Rahmenbedingungen miteinander
kombiniert werden kdnnen. Das landwirtschaftliche Einkommen bei der extensiven Erzeugung der

Biomassen setzt sich aus folgenden Komponenten zusammen:

e Erlése aus der erzeugten Biomasse

e Leistungsentgelte fur die in den Kulturen integrierte Naturschutzqualitat

e ggf. Erstattung der Erstinvestitionskosten fur die Anlage von Flachen mit kostenintensiven und
langfristigen Kulturen (Dauerkulturen)

e mogliche Sicherung des Kulturbestandes durch Kosteniibernahme von NachpflanzmaRnahmen

e evtl. Einnahmen Uber CO, — Zertifikatehandel

Eine Umsetzung integrierter Naturschutzmafinahmen auf regionaler / lokaler Ebene indiziert jedoch
unterschiedliche regionale Rahmenbedingungen, wie z.B. Pachtniveau, Bodenqualitat, regionales
Anbauspektrum usw. Daher ist fur die Konzeption und Planung solcher Mal3nahmen ein Kalkulationsmodell
auf Basis eines variablen Kulturenspektrums unter Berticksichtigung regionaler Rahmendaten notwendig.

In der Phase Il/a des Projektes ELKE wird ein solches Kalkulationsmodell als Werkzeug entwickelt, erprobt

und laufend verbessert. Die Integration von Wirtschaftlichkeitsdaten zum CO,-Handel wird eingearbeitet.

2.5.1 Ziel des Kalkulationsmodells

Ziel des Projektes ELKE ist es regionale / lokale Landnutzungsstrategien auf verschiedenen Feldebenen
aufzubauen und im Markt zu platzieren. Sie miissen am freien Markt der Kulturlandschaft konkurrenzfahig
sein und basieren auf einem freiwilligen, vertraglich geregelten Leistungsaustausch. Als Planungsgrundlage
zur Gestaltung eines Fonds als Finanzmanagementinstrument fir den angewandten Naturschutz muss

daher ein Kalkulationsmodell erstellt werden, das wirtschaftliche Aspekte des Extensivanbaus betrachtet und
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darstellt. Hierzu sind Kulturen aus vier verschiedenen Anbausystemen (ortsubliche Leitkulturen,
landwirtschaftliche Energiepflanzen, Kurzumtriebsplantagen und Agroforstsysteme) auf Feldebene
miteinander kombiniert darstellbar und vergleichbar. Dariiber hinaus muss das Modell die Mdglichkeit

besitzen allgemeine und insbesondere regionale Rahmendaten zu berutcksichtigen.

Auf Basis der spezifischen Daten der jeweiligen Kulturen und der Rahmenbedingungen wird so zum Einen
eine Wirtschaftlichkeitsprognose fiir jede einzelne Feldebene erstellt, in die auch die verschiedenen
Anreizsysteme flr NaturschutzmafRnahmen einflie3en; zum Anderen erfolgt eine Gesamtbetrachtung aller
Feldebenen fir den Fonds, die den Zahlungsverlauf des Fonds wiedergibt und aus der die
Investitionssumme fiir die Naturschutzmalinahmen errechnet wird. Die Betrachtung soll Gber einen Zeitraum

von 50 Jahren erfolgen, kann aber auch auf marktibliche 25 oder 30 Jahre reduziert werden.

2.5.2 Aufbau

Die Entwicklung des Kalkulationsmodells fur einen Fonds oder eine Stiftung umfasst die folgenden

Bausteine:

Allgemeine und regionale Rahmendaten

Kulturenspektrum — Ubersicht wirtschaftlicher Grunddaten (KTBL basiert)
Anbaumix je Feldebene

Wirtschaftlichkeitsprognose je Feldebene

Wirtschaftlichkeitsprognose des Fonds

Finanzierungs- und Investitionsplan fiir den Fonds

N o ok~ 0w D=

Sensitivitatsbetrachtung des Fonds

In der ersten Ausbaustufe sollen auf Basis von rund 35 Kulturen inklusive Gemengen mit derzeit Giber 100
Kulturarten vier Kategorien untergliedert werden, um damit auf finf Feldebenen jeweils bis zu flnf
unterschiedliche Kulturen erfassen zu kénnen. Hierzu werden die spezifischen Grunddaten, die tGiberwiegend
auf KTBL-Daten (KTBL, 2006) basieren, automatisch aus der Ubersicht Grunddaten (ibertragen und an die
flachenbezogenen und regionalen Rahmendaten angepasst. Hierauf aufbauend wird je Feldebene eine
Wirtschaftlichkeitsprognose erstellt, die dem Landwirt als Entscheidungshilfe ausgehandigt werden kann. Die
Wirtschaftlichkeitsprognosen je Feldebene werden in der Wirtschaftlichkeitsprognose fiir den Fonds
zusammengefihrt, auf deren Basis ein Finanzierungs- und Investitionsplan fiir den Fonds erstellt wird.
Abschlieliend werden in einer Sensitivitdtsanalyse die Auswirkungen von Veranderungen einzelner
ausgewahlter Parameter untersucht, um so Auswirkungen auf die wirtschaftliche Lage des Fonds bei

veranderten Marktsituationen graphisch darstellen zu kdnnen.

2.5.2.1 Allgemeine und regionale Rahmendaten

Zunachst erfolgt die Erfassung der allgemeinen und regionalen Rahmendaten. Hierzu zahlen unter anderem
das Anpflanzjahr sowie die Laufzeit der Naturschutzmaflinahme, die mit 50 Jahren kalkuliert wird.

Des Weiteren erfolgt die Erfassung der Inflationssatze, die zur besseren Kalkulation in die Sparten
allgemeiner Preisindex (Warenkorb), landwirtschaftliche Produkte, Holzhackschnitzel, Furnierkosten,

Arbeitskosten und technische Ausstattung aufgeteilt werden.
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Auf dieser Basis erfolgt die Zusammenstellung der Landnutzungsstrategie, dass heif3t die Definition der
FlachengréRen und die Zuteilung der Arten auf die Flachen / Feldebenen (siehe Tabelle 2). Die Auswahl der
Arten erfolgt per Drop-Down-Menii tiber eine Verkniipfung mit der Ubersicht der Grunddaten des

Kulturenspektrums.

Tabelle 2: Eingabemdéglichkeit zur Zusammenstellung der Landnutzungsstrategie

Artenmix

Pflanzenart Flache 1 " Flache 2 Flache 3 Flache 4 Flache 5 Gesamt Pflanzenart

10 ha 50 ha 30 ha 20 ha 0 ha 110 ha
1 |Leitkultur LK_01 0% 0% 0% 0% 0% 0 ha LK_01
2 |Leitkultur LK_02 0% 0% 0% 0% 0% 0 ha LK_02
3 |Leitkultur LK_03 0% 0% 0% 0% 0% 0 ha LK_03
4 |Landwirtschaft LW_01 100% 0% 0% 0% 0% 10 ha LW_01
5 JLandwirtschaft LW_02 0% 50% 0% 100% 0% 45 ha LW_02
6 |Landwirtschaft LW_03 0% 0% 0% 0% 0% 0 ha LW_03|
7 JLandwirtschaft LW_04 0% 0% 0% 0% 0% 0 ha LW_04
8 |KuUP KUP_01 0% 30% 50% 0% 0% 30 ha KUP_01
9 |KuP KUP_02 0% 0% 50% 0% 0% 15 ha KUP_02
10 |[KUP KUP_03 0% 0% 0% 0% 0% 0 ha KUP_03
11 |KUP KUP_04 0% 0% 0% 0% 0% 0 ha KUP_04
12 |Furnierbaume Funier_01 0% 20% 0% 0% 0% 10 ha Funier_01
13 |Furnierbaume Funier_02 0% 0% 0% 0% 0% 0 ha Funier_02
14 |Furnierbaume Funier_03 0% 0% 0% 0% 0% 0 ha Funier_03,
15 |Furnierbdume Funier_04 0% 0% 0% 0% 0% 0 ha Funier_04

Gesamt 100% 100% 100% 100% 0% 110 ha

Des Weiteren sind Eingabebldcke zur Erfassung betriebswirtschaftlicher Daten (Einnahmen / Kosten) fur die
Akteursgruppe Landwirte sowie fir den Fonds (z.B. Kosten fiir wirtschaftliche Geschéaftsfihrung,

Zinskonditionen) vorgesehen.

2.5.2.2 Kulturartenspektrum — Ubersicht Grunddaten

Das Datenblatt Kulturenspektrum in Anlehnung an KTBL (2006) dient als Kalkulationsgrundlage fur die
Berechnung und wirtschaftliche Simulation der entsprechenden Landnutzungsstrategie. Hier werden zentral
die spezifischen Daten erfasst, auf welche die Simulation bei der Zusammenstellung der einzelnen
Feldebenen zurlckgreift. Insgesamt kénnen 35 Kulturen erfasst werden. Das Artenspektrum teilt sich auf die

folgenden vier Anbausystem-Kategorien auf:

Ortslibliche Leitkulturen (Marktfriichte)
Landwirtschaftliche Energiepflanzen
Kurzumtriebsplantagen (KUP)

Ao DN =

Agroforstsysteme mit Furnierbdumen

Die konventionellen Leitkulturen dienen einerseits als Vergleichsbasis und als Basis fir die Verhandlungen
bzgl. des Anreizprogramms, andererseits kdnnen sie auch in Agroforstsystemen eingesetzt werden. Flnf
verschiedene Kulturen werden erfasst.

Bei den Hauptbausteinen der Landnutzungsstrategie, den landwirtschaftlichen Energiepflanzen,
Kurzumtriebsplantagen und Agroforstsystemen mit Furnierbdumen besteht jeweils die Méglichkeit zehn
Arten zu erfassen. Somit kbnnen insgesamt 35 Kulturen erfasst werden, die im Rahmen einer

Landnutzungsstrategie miteinander kombiniert werden kénnen.
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Fir jede Kultur werden die spezifischen Daten erfasst. Eingang in die Berechnung finden: Umtriebszeiten,

Standzeiten, regelmafige Pflegeintervalle und Rekultivierungsperioden. Hierzu gehdren spezifische

Erlésdaten sowie diverse Kostenblécke (siehe Tabelle 3).

Tabelle 3: Ubersicht erfasster Daten fiir das Kulturenspektrum

Kulturartenspektrum - Datenerfassung

Ertrag
Ertrag im Anpflanzjahr [ja/nein]
Rekultivierungsperiode [Jahre]
Pflegeperiode [Jahre]
Pflege bis... [Jahr]
Emteperiode [Jahre]
NawaRo in Mg Frischmasse
Frischmasse Nawaro [Mg/ha]
Preis je Mg Frischmasse [€/Mg FM]
TM-Gehalt [%] [%]
Trockenmasse [Mg/ha]
Energiegehalt je kg TM [MJ/kg TM]
Energieertrag NSch-Kultur in GJ [GJ/ha]
Energieertrag NSch-Kultur in MWh | [MWh/ha]
Ertrag Frischmasse NawRo [€/ha]
NawaRo in Mg Trockenmasse
Frischmasse Nawaro [Mg/ha]
TM-Gehalt [%] [%]
Trockenmasse [Mg/ha]
Preis je Mg Trockenmasse [€/Mg TM]
Energiegehalt je kg TM [MJ/kg TM]
Energieertrag NSch-Kultur in GJ [GJ/ha]
Energieertrag NSch-Kultur in MWh | [MWh/ha]
ErtragTrockenmasse NawaRo [€/ha]
Furnierholz in Festmeter
Anzahl gepflanzte Baume [St./ha]
Festmeter je Baum [m?¥St.]
Z-Baumquote [%]
Festmeter je ha [m*ha]
Preis je Festmeter [€/m?]
Ertrag Furnierholz [€/ha]
Gesamtertrag Nawaro [€/ha]
Inflationssatz
Gruppe
Inflationssatz [%]
Direktkosten
(Saat- und Pflanzgut, Pflanzenschutz
Dingung etc.
Direktkosten - Pflanzjahr [€/ha]
Direktkosten - Pflegejahr [€/ha]
Direktkosten - Standjahr [€/ha]
Direktkosten - Erntejahr [€/ha]
Rekultivierungskosten
Umbruchkosten [€/ha]
Rekultivierungskosten [€/ha]
variable Ko. der Arbeitserledigung
Lohnarbeit & Masch.miete (Lohn)
Lohnunternehmen - Pflanzjahr [€/ha]
Lohnunternehmen - Pflegejahr [€/ha]
Lohnunternehmen - Standjahr [€/ha]
Lohnunternehmen - Emtejahr [€/ha]
Maschinenkosten (var.)
Maschinenkosten - Pflanzjahr [€/ha]
Maschinenkosten - Pflegejahr [€/ha]
Maschinenkosten - Standjahr [€/ha]
Maschinenkosten - Erntejahr [€/ha]
Var. Ko. Arbeitserl. Pflanzjahr [€/ha]
Var. Ko. Arbeitserl. Pflegejahr [€/ha]
Var. Ko. Arbeitserl. Standjahr [€/ha]
Var. Ko. Arbeitserl. Erntejahr [€/ha]
Fixe Kosten
Arbeitskosten
Arbeitsstunden - Pflanzjahr [Akh/ha]
Arbeitsstunden - Pflegejahr [Akh/ha]
Arbeitsstunden - Standjahr [Akh/ha]
Arbeitsstunden - Erntejahr [Akh/ha]
Arbeitskosten - Pflanzjahr [€/ha]
Arbeitskosten - Pflegejahr [€/ha]
Arbeitskosten - Standjahr [€/ha]
Arbeitskosten - Erntejahr [€/ha]
Flachenkosten
Flachenkosten [€/ha]
Techn. Ausstattg. & Masch. (fix)
Tech. & Masch. - Pflanzjahr [€/ha]
Tech. & Masch. - Pflegejahr [€/ha]
Tech. & Masch. - Standjahr [€/ha]
Tech. & Masch. - Emtejahr [€/ha]
fixe Kosten - Pflanzjahr [€/ha]
fixe Kosten - Pflegejahr [€/ha]
fixe Kosten - Standjahr [€/ha]
fixe Kosten - Erntejahr [€/ha]
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2.5.2.3 Anbaumix je Feldebene

Fir jede Feldebene, bzw. Flache gibt es ein eigenes Datenblatt Anbaumix je Feldebene. Hier werden flir die
entsprechende Feldebene die Daten der ausgewahlten Kulturen ibernommen und an die
flachenspezifischen Bedingungen (z.B. SchlaggrofRe) angepasst. Des Weiteren kénnen entsprechende
Anpassungen bei der Hohe der einzelnen Positionen aus dem Anreizprogramm vorgenommen werden, um

die Deckungsbeitrage der Naturschutzkulturen auf das Niveau der Markteintrittsbarriere anzuheben.

2.5.2.4 Wirtschaftlichkeitsprognose je Feldebene

Je Feldebene wird eine Wirtschaftlichkeitsprognose erstellt. Sie bildet den Zahlungsverlauf aus Sicht des
Landwirtes dynamisch Uber die Laufzeit der Naturschutzmalinahme ab, dass heif3t es flieRen die im
Datenblatt Rahmendaten festgelegten Inflationsraten in die Wirtschaftlichkeitsprognose ein. Dadurch werden

die prognostizierten Preissteigerungen eingerechnet, um die Veranderungen am Markt zu berlcksichtigen.

Es erfolgt ein jahrlicher Einnahmen/Ausgaben-Vergleich auf dessen Basis die jahrlichen Deckungsbeitrage
und Gewinne aus der Feldebene ersichtlich werden. Der Zahlungsverlauf wird dynamisch dargestellt. Die
Betriebsergebnisse werden Uber die Jahre hinweg kumuliert. Die Leistungsentgelte fir den Naturschutz

werden als Ausschittungen an den Landwirt ausgezahlt.

Auf der Basis der jahrlichen Berechnungen erfolgt eine dynamische Wirtschaftlichkeitsbetrachtung unter
Verwendung der Methode des internen ZinsfulRes. Bei einer 6konomischen Interpretation wird der interne
Zinsful® als Rendite der Investition angesehen und ahnelt der Gesamtkapitalrentabilitat (vgl. z.B. WOHE,
1996, S. 762). Der interne Zinsfuld kann aber auch auf eine andere Basis als das gesamte eingesetzte
Kapital bezogen werden, z.B. das eingesetzte Eigenkapital oder die eingesetzte Flache. Die genaue
Bezugsbasis wird in der Phase ll/a des Projektes ELKE ermittelt um den Landwirten auf lhre Bedirfnisse

angepasst eine aussagekraftige Kennzahl zu liefern.

Darauf aufbauend werden weitere Kennzahlen gebildet, die dem Landwirt als Entscheidungshilfe dienen
sollen. So werden die Kennzahlen Deckungsbeitrag je ha, Deckungsbeitrag je Arbeitsstunde und
Gewinnbeitrag je ha als jahrlicher Wert und als Mittelwert dargestellt.

Die Wirtschaftlichkeitsprognose je Feldebene stellt in den Verhandlungen mit den Landwirten einen
wichtigen Baustein dar, da diese die finanzielle Einordnung der NaturschutzmalRnahme aus Sicht des

Landwirtes mit den Finanzstromen darstellt, die in das Betriebsergebnis des Landwirtes einflief3en.

2.5.2.5 Wirtschaftlichkeitsprognose des Fonds

Im Datenblatt Wirtschaftlichkeitsprognose des Fonds werden die Wirtschaftlichkeitsprognosen je Feldebene
zusammengefihrt und aus Sicht des Fonds dargestellt. Dass heil3t hier werden alle Zahlungen an die
Landwirte ausgewiesen und um fondsspezifische Zahlungsstrome, wie z.B.die wirtschaftlichen

GeschéftsflUhrungskosten, Zinseinnahmen auf das Fonds- / Stiftungsvermégen usw. erganzt.

Hier erfolgt ebenfalls ein detaillierter jahrlicher Einnahmen- / Ausgabenvergleich iber die Laufzeit der
NaturschutzmafRnahmen. Jedoch wird keine ausfiihrliche Berechnung wirtschaftlicher Kennzahlen

vorgenommen, da der Fonds in erster Linie keine wirtschaftlichen Ziele verfolgt, sondern vielmehr die
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Sicherstellung der NaturschutzmafRnahmen gewahrleisten soll. Daher ist es Ziel dieser
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung ein stets positives Fondsvermdgen Uber die Laufzeit mit einer stets
ausreichenden Liquiditatsreserve darzustellen, um Bestandsausfélle im begrenzten MalRe kompensieren zu
koénnen. Ebenfalls muss am Ende des Kalkulationszeitraumes (in der Regel 50 Jahre) ein ausreichendes
Fondsvermdgen vorhanden sein, um die NaturschutzmafRnahmen auch tber den Kalkulationszeitraum

hinaus weiter gewahrleisten zu kénnen.

Da der Fonds nur zu Beginn durch einzelne Einzahlungen - z.B. aus der Eingriffs-/ Ausgleichsregelung - die
maRgeblichen Einnahmen verzeichnet, die Uber die Laufzeit Zinseinnahmen mit sich fihren, ist dieser
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung fiir die Sicherstellung des Naturschutzes besondere Beachtung beizumessen.
Hierzu muss das finanzielle Gleichgewicht des Fonds stets gesichert sein. Da Uber die Laufzeit je
eingestellter MalRnahme keine weitere Einnahmequelle besteht ist - wie bereits erwahnt - ein stets positives
Fondsvermdgen in der Kalkulation wichtig. In der Realitat gibt es jedoch keine vollkommene Voraussicht und
Sicherheit. Somit muss eine seridse Finanzplanung dem Risiko Rechnung tragen, dass tatsachliche
Einzahlungen geringer ausfallen kénnen als geplant (beim Fonds hauptsachlich Zinsanderungsrisiko) und
tatsachliche Auszahlungen hdher ausfallen kdnnen als geplant. Zur Absicherung drohender Deckungslicken
muss im Rahmen der Finanzplanung eine Liquiditatsvorsorge betrieben werden. Diese soll im Fonds durch

die Beriicksichtigung und Kalkulation eines Risikoaufschlages geschehen (vgl. WOHE, 1996, S. 801).

Die Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung bilden die Basis flir den Finanzierungs- und

Investitionsplan.

2.5.2.6 Finanzierungs- und Investitionsplan des Fonds

Auf Basis der Wirtschaftlichkeitsprognose des Fonds wird ein Finanzierungs- und Investitionsplan fiir den

Fonds erstellt.

In den Investitionsplan flieien vor allem

e Einmalzahlungen an Landwirte
e Ruckstellungen fur
- Naturschutzpramien
- Pflanzkostenzuschusse
- die wirtschaftliche Betriebsfiihrung
- Nachpflanzmafinahmen
- Risikoabschlage
- Kosten bei Flachenausfall
- Ricklagen zur Weiterfihrung

aus der Wirtschaftlichkeitsprognose ein.

Der Finanzplan dient der Erhaltung der Liquiditat des Fonds. Aus ihm sind die Finanzierungsformen
ersichtlich, die sich in Eigenkapital und Fremdkapital gliedern. Da der Fonds keine Einnahmen Uber die
Laufzeit erwirtschaftet, ist eine ausschlielRliche Eigenkapitalfinanzierung notwendig. Das Eigenkapital muss
zu Beginn vom Eingriffsverursacher fir die NaturschutzmalRnahme eingezahlt werden. Daher liefert der
Finanzierungsplan die wichtigste Aussage fiir den Investor, also den Eingriffsverursacher. Aus diesem Plan

geht hervor, wie hoch die spezifischen Investitionskosten des Investors fir die NaturschutzmafRnahme sind.
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Daraus ist ableitbar wieviel fur z.B. einen Hektar Naturschutzflache aufgewendet bzw. investiert werden

muss.

2.5.2.7 Sensitivitatsbetrachtung des Fonds

Die Sensitivitatsanalyse ist eine Analyseform fiir komplexe Systeme und Probleme, bei der einfache
Wirkbeziehungen zwischen Systemvariablen und dem Gesamtsystem dargestellt werden. Es wird der
Einfluss von einzelnen Inputfaktoren auf bestimmte ErgebnisgréfRen untersucht. Dadurch kann die
Bedeutung der gewahlten Systemvariablen festgelegt werden. Daher werden fir das Kalkulationsmodell
abschlielend in einer Sensitivitatsanalyse die Auswirkungen von Veranderungen einzelner ausgewahlter
Parameter untersucht, um so Auswirkungen auf die wirtschaftliche Lage des Fonds bei veranderten

Marktsituationen graphisch darstellen zu kdnnen.

Somit kdnnen z.B. Auswirkungen bei Veranderungen der Zinsstruktur, der Eintrittswahrscheinlichkeit des
Ausfallrisikos sowie des allgemeinen Ausgabensteigerungsrisikos abgebildet werden. Gegebenenfalls

werden in der realen Modellbildung weitere sinnvolle Parameter hinzugeflgt.

2.5.3 Anwendung des Kalkulationsmodells

Das Kalkulationsmodell soll zu Beginn der Phase ll/a des ELKE-Projektes entwickelt und anschlieRend direkt

in der Praxis erprobt, eingesetzt und weiterentwickelt werden.

Mit dem Kalkulationsmodell kdnnen so bei den regionalen Akteuren vor Ort unterschiedliche
Landnutzungsstrategien finanziell modelliert werden, so dass schon in den ersten Gesprachen die finanzielle
Umsetzbarkeit genau abgeschatzt werden kann und eine Diskussions- und Verhandlungsgrundlage fiir

weitergehende Gesprache gebildet wird.
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2.6 Recht

Die nachfolgenden Ausfiihrungen dieses Kapitels 2.6 sind Ausziige aus dem Gesamtgutachten von MICHLER
ET AL. (2007), welches im Anhang Bestandteil dieses Endberichtes ist.

2.6.1 Zwischenergebnis Recht

Nach dem Uberblick tiber das Bundesrecht, das (noch) rahmenrechtliche (§ 18 ff. BNatSchG) bzw.
(hinsichtlich der Eingriffsregelung des Bauplanungsrechts) abschlieRende Anforderungen enthalt, lassen
sich gewisse Vorgaben fiir eine grofflachige Umsetzung von extensiven Landnutzungsstrategien21 mit Hilfe
der Eingriffs- und Ausgleichsregelung festhalten. (siehe Gesamtgutachten im Anhang Kapitel 8 bzw.
MICHLER ET AL., 2007)

Unterschieden werden muss zunachst zwischen den Vorgaben des Bauplanungsrechts und denen der
naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung.

2.6.1.1 Naturschutzrechtliche Eingriffsregelung

Fir die naturschutzrechtliche Eingriffsregelung lassen sich folgende Schlisse ziehen. Das
Bundesnaturschutzgesetz gibt mit § 19 BNatSchG eine strenge Stufenfolge der Verursacherpflichten bei
Eingriffen in Natur und Landschaft vor und enthalt konkrete Anforderungen hinsichtlich eines funktionalen,

zeitlichen und raumlichen Zusammenhangs zwischen Eingriffsort und Kompensationsmafinahme.

In dieser streng abzuarbeitenden Prifungskaskade (siehe Abbildung 7) steht der Ausgleich (Iasst man die
hier nicht interessierende Pflicht zur Vermeidung von Eingriffen au3en vor) an erster Stelle. Verlangt wird
hier ein enger funktionaler, rdumlicher und auch zeitlicher Bezug von Ausgleich und Eingriff. Der
naturschutzrechtliche Ausgleich verlangt, dass die Funktionen des Naturhaushaltes vor und nach dem
Eingriff eine gewisse Identitat aufweisen. Diese Anforderungen missen auch beachtet werden, will man
extensive Landnutzungsstrategien mit Hilfe der naturschutzrechtlichen (projektbezogenen) Eingriffsregelung
umsetzen. Insbesondere der enge funktionale und raumliche Bezug zwischen Eingriff und Ausgleich, der
erfillt sein muss, durfte die praktische Umsetzung solcher flichenintensiver Malnahmen auf auch
wechselnden/rotierenden Ausgleichsflachen (i.S.d. § 19 Abs. 2 BNatSchG) erschweren.

Anders kann es bei den ErsatzmalRnahmen nach § 19 Abs. 2 BNatSchG aussehen. Hier sind die
Anforderungen beziiglich eines raumlichen, funktionalen und zeitlichen Zusammenhangs zwischen Eingriff
und Kompensation nicht so streng wie bei der AusgleichsmafRnahme. In den Blick zu nehmen sind dabei
aber die Anforderungen, die sich aus dem Landesrecht ergeben, da die Lander gem. § 18 Abs. 5/§ 19 Abs.
4 BNatSchG eine Ausgestaltungsbefugnis auch hinsichtlich der Anforderungen an das Vorliegen von
ErsatzmalRnahmen haben. Letztlich ergibt sich also aus dem Landesrecht die Strenge der Anforderrungen
an Ersatzmalinahmen. Die Lander haben es danach in der Hand, durch strenge oder weniger strenge

Anforderungen an Ersatzmallnahmen zum einen das Gewicht der Naturschutzbelange in der Abwagung

! Dieser Begriff wird im folgenden fiir die ins Auge gefassten MaRnahmen extensiver flachiger
Landnutzungsstrategien auf der Basis nachwachsender Rohstoffe verwendet.
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nach § 19 Abs. 3 BNatSchG zu steuern und zum anderen darauf Einfluss zu nehmen, ob der Eingriff eher
physisch-real (bei in rdumlicher Hinsicht gelockerten Anforderungen an Ersatzmalinahmen) oder (bei
strengeren Anforderungen an den radumlichen Bezug zwischen Eingriffsort und Ersatzmallinahme) durch
Leistung einer Ersatzzahlung kompensiert werden kann. Auf die landesrechtlichen Besonderheiten soll
daher im folgenden Kapitel eingegangen werden. Hier Iasst sich aber bereits festhalten, dass die Chancen
fur eine Realisierung extensiver Landnutzungsstrategien auf Flachen fiir Ersatzmalinahmen eher in Betracht
kommen kdnnen als auf Flachen fir Ausgleichsmafinahmen. Allerdings — und das Iasst sich ebenfalls hier
schon festhalten — sind die Anforderungen immer noch relativ hoch, woraus sich nicht unerhebliche Hiirden
fur eine Umsetzung in der Praxis ergeben durften.

Als letzte Option riickt daher, folgt man dem naturschutzrechtlichen Stufenmodell des § 19 BNatSchG, die
Ersatzzahlung in den Blick. Hierbei geht es um die Frage der Moglichkeiten, extensive
Landnutzungsstrategien durch die durch Ersatzzahlungen eingenommen Mittel finanzieren zu kénnen. Das
soll deshalb weiter verfolgt werden, weil hier die rechtlichen Bindungen lockerer sind als bei den physisch-
realen KompensationsmalRnahmen Ausgleich bzw. Ersatz. Hinter der Ersatzzahlung steht zwar auch der
Gedanke der Wiedergutmachung, der hinter der Eingriffsregelung steht. Die Anforderungen an die raumliche
und funktionale Nahe zum Eingriff werden aber auf ein Minimum beschrankt, wodurch ein weitaus gréerer
Spielraum entsteht, der fiir die mit dem Projekt verfolgten MalRnahmen genutzt werden kdnnte. Allerdings
kommt es bei den Ersatzzahlungen darauf an, wie die Ausgestaltungen durch die einzelnen Bundeslander
erfolgt sind. Auch dem soll im folgenden Kapitel nachgegangen werden.

Vermeidungsgebot = Abbruch

Ausgleichs-
maBnahmen,
ggflls.
Ersatz-

mafRnahmen

Abwéagung

Prufungskaskade

Ersatz-

zahlung

Abbildung 7: Prifungskaskade in der so genannten naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung.
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2.6.1.2 Bauplanerische Eingriffsregelung

Die Méglichkeiten, die die Eingriffsregelung des Baurechts bieten, sind als vergleichsweise glinstiger
anzusehen, da hier nicht nach einem strikten Stufenmodell, wie es das BNatSchG kennt, vorgegangen

werden muss.

Die Eingriffsregelung des Baugesetzbuchs kennt insbesondere die strenge Unterscheidung zwischen
Ausgleichs- und Ersatzmafinahmen nicht, woraus sich lockerere Anforderungen hinsichtlich eines
funktionalen, zeitlichen und raumlichen Zusammenhangs von Eingriff und Kompensationsmaflinahme
ergeben. Darliber hinaus bietet die Moglichkeit, Okokonten filhren zu kénnen, ein geeignetes Instrument zur
Umsetzung der mit dem Projekt verfolgten Ziele. Bei einem Okokonto werden Kompensationsmafnahmen
bereits im Vorfeld durchgefihrt, um dann mit spater erfolgenden Eingriffen verrechnet zu werden. Die
Entscheidung, ob die Einrichtung eines Okokontos erfolgt, und die sich daraus ergebende Verantwortung flr

die Verwaltung und die Durchfiihrung der Malihahmen, obliegt den Gemeinden.

Interessant fiir die Umsetzung extensiver Landnutzungsstrategien erscheinen kommunale Okokontoflachen

aus mehreren Griinden:

o Die Mdglichkeit, geeignete Flachen entsprechender Gréf3e vorausschauend unter Beriicksichtigung
der kiinftigen Planungstéatigkeit der Gemeinde in eine Okokonto einstellen zu kénnen, bietet eher die
Gewahr grof¥flachiger Losungen als die — haufig beklagten — Flickenteppiche von Ausgleichs- bzw.
Ersatzmalnahmen, die von Vorhabenstragern aus Anlass eines einzelnen Projekts (punktuell)

ergriffen werden.

¢ In der Praxis wird haufig beklagt, dass die Realisierung von Kompensationsmafnahmen — auch auf
kommunaler Ebene — Not leide.? Hinzu kommt, dass die Gemeinden von den Méoglichkeiten, sich
hinsichtlich des flir KompensationsmaflRnahmen angefallenen Aufwands bei den
Grundstiickseigentimern nach §§ 135a ff. BauGB refinanzieren zu kdnnen, nur zuriickhaltend
Gebrauch machen. Hier setzt die Uberlegung an, die Verantwortung fiir die Durchfiihrung extensiver
Landnutzungsstrategien in die Hande Dritter zu legen. Die Bewirtschaftung von
Kompensationsflachen durch Dritte kénnte also eine Méglichkeit bieten, diesen Umsetzungs- und
Refinanzierungsdefiziten begegnen zu kdnnen. Es bestehen also nicht nur gute Chancen, eine
grol¥flachige Umsetzung extensiver Landnutzungsstrategien auf Kompensationsflachen in Form des
Okokontos schaffen zu kénnen, sondern gleichzeitig auch damit auf der einen Seite fiir eine
langfristige Sicherung der Durchfiihrung von KompensationsmalRnahmen sorgen23 und auf der

anderen Seite den Gemeinden die Refinanzierungsgefahr abzunehmen zu kénnen.

2 Dazu Sondergutachten des Rates von Sachverstandigen fir Umweltfragen (SRU) ,Fir eine Starkung und
Neuorientierung des Naturschutzes®, 2002, BTags-Drucksache 14/9852, Rn. 322 (328); Koch, Naturschutz
und Landschaftspflege in der Reform der bundesstaatlichen Ordnung, BfN-Skripten 109, 2004, 15

% Die Chance, bei der Umsetzung der Eingriffsregelung auf Kooperationspartner, etwa 6kologisch
wirtschaftende Landwirtschaftsbetriebe, zu setzen, betont der SRU in seinem Sondergutachten Naturschutz,
Rn. 336: ,Zur Kompensation bestimmter Beeintrachtigungen (z. B. des Bodens), eignet sich ... z. B. der
Okologische Landbau in besonderem Male als Kooperationspartner*.
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Zuletzt liegt ein Vorteil der bauplanerischen Eingriffsregelung darin, dass Ansprechpartner die
planenden Gemeinden und Stadte sind. Diese durften aus den eben genannten Griinden eher zu
gewinnen sein, als Vorhabenstrager, die als Eingriffsverursacher die Verantwortung zur
Kompensation nach den Vorschriften der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung tragen (wie
beispielsweise die Strallenbauverwaltungen, die Deutsche Bahn AG oder Flughafengesellschaften
usw.). Bei ihnen diirfte haufig der Anreiz dafir fehlen, im Rahmen der immer aufwendiger
werdenden Projektplanungen (auch) die Umsetzung der Verursacherpflichten des § 19 BNatSchG

durch Bewirtschaftung der Kompensationsflachen mit in den Blick zu nehmen.

Schlussfolgernd Iasst sich daher zundchst zusammenfassen, dass eine Umsetzung extensiver
Landnutzungsstrategien eher in der Bauleitplanung zu realisieren sein durfte. Bei der
naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung steigen die Umsetzungsmdglichkeiten mit jeder Stufe, mit
der man in der Prifungskaskade weiter nach unten steigt. Daraus ergibt sich der Schwerpunkt der
weiteren Untersuchungen im Landesteil: Da den Landern eine nahere Ausgestaltung der
bauplanerischen Eingriffsregelung verwehrt ist, soll insbesondere — in einem Uberblick — vorgestellt

werden, welche landesrechtlichen Anforderungen an Ersatzmalinahmen und an Ersatzzahlungen

bestehen.

Vorteile:

- Maoglichkeit, gro3flachiger
LOosungen
(kein ,Flickenteppich“ von
Ausgleichsmalinahmen)

. Langfristige Sicherung von
Ausgleichsmal3nahmen
(kein ,Umsetzungsdefizit®)

o Fir die Gemeinde/Kommune
,kostenneutral”
(kein ,Refinanzierungsdefizit®)

Funktionale und
raumliche
,Entkoppelung*
von Eingriff und
Ausgleich moglich

, Okokonto-“/

» Flachenpool-
modelle”

,Eingriffs-
bebauungsplan®

Kompensations-
mafnahmen

Abbildung 8: So genannte baurechtliche Eingriffsregelung, ein kommunales Umsetzungswerkzeug.
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2.6.2 Zusammenfassender Uberblick

2.6.2.1 ErsatzmalRnahmen

Bezuglich der Ersatzmalinahmen kann festgehalten werden, dass es in den meisten Bundeslandern keine

ins Gewicht fallenden Abweichungen zur bundesrechtlichen Regelung gibt.

Kaskade

Die Kaskade und somit die Stellung der ErsatzmalRnahmen stimmt in allen Landern bis auf Mecklenburg-
Vorpommern mit dem Rahmenrecht tiberein. In Mecklenburg-Vorpommern weist das
Landesnaturschutzgesetz hingegen noch die Reihenfolge des friiheren Bundesnaturschutzgesetzes (vor
2002) aus, wo die Ersatzmallinahmen hinter der Abwagung einzuordnen sind. Das Landesrecht wird

entsprechend angewandt.

Konkretisierungen

Konkretisierungen zu den Ersatzzahlungen finden sich in fast allen Landesgesetzen oder in weitergehenden

Vorschriften.

Am haufigsten wurden Konkretisierungen zum rdumlichen Zusammenhang getroffen, wie in Nordrhein-
Westfalen, Hessen, Baden Wurttemberg, Schleswig-Holstein, Mecklenburg-Vorpommern, Berlin und
Brandenburg. Wie diese Konkretisierungen aussehen, soll jedoch im Zuge des Punktes Funktionaler und
raumlicher Zusammenhang naher erldutert werden. Des Weiteren wurden Konkretisierungen zum zeitlichen
Zusammenhang in Form einer Kompensationsfrist von den Landern Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz
(diese ergeben sich in Anlehnung an die Vorgaben der LANA Schriftenreihe24) und Berlin getroffen. Die

Fristen sind unterschiedlich ausgestaltet.

Eine konkrete Anleitung, welche MalRnahmen als Kompensationsmaf3nahmen fur welche Eingriffe in Frage
kommen, wird im Land Niedersachsen verwendet, das insgesamt die weitest gehenden Festlegungen
hinsichtlich der Ersatzmafnahmen getroffen hat. Ahnliche Konkretisierungen gibt es auch in Rheinland-
Pfalz, wo eine Darstellung méglicher Kompensationsmalinahmen existiert, in Sachsen, wo bestimmte
Suchraume flir Kompensationsmafinahmen festgelegt wurden, oder in Berlin in Form der gesamtstadtischen

Ausgleichskonzeption.

Weitergehende Regelungen zu den Ersatzmalinahmen finden sich in Hessen in Form der
Kompensationsverordnung, in Bremen mit der Verordnung tber ErsatzmalRnahmen und der
Handlungsanleitung zur Anwendung der Eingriffsregelung, in Niedersachsen in Form der Arbeitshilfe zur
Anwendung der Eingriffsregelung bei Bodenabbauvorhaben, in Mecklenburg Vorpommern mit der
Verwaltungsvorschrift Hinweise zur Eingriffsregelung, in Berlin mit der gesamtstadtischen

2 Arbeitsgruppe Eingriffsregelung der Landesanstalten/-amter und des Bundesamtes fir Naturschutz, 1995,
Empfehlung zum Vollzug der Eingriffsregelung Teil Il (Eigenverlag), http://xfaweb.baden-
wuerttemberg.de/NafaWeb/be-richte/perw_02/perw2.html
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Ausgleichskonzeption, in Rheinland-Pfalz mit den Hinweisen zur Eingriffsregelung und dem ministeriellen
Rundschreiben Hinweise zur Durchfiihrung von Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen im Wald und in Sachsen
mit der Naturschutzausgleichsverordnung. In Sachsen-Anhalt, dem Saarland und in Niedersachsen finden
sich genauere Angaben Uber die ErsatzmalRnahmen in den Leitfdden der Bewertungsverfahren, welche in

Form von Handlungsempfehlungen erlassen wurden.

Bevorzugte MaRnahmen

In Hessen werden ErsatzmalRnahmen in Natura 2000-Gebieten privilegiert, in Sachsen-Anhalt der Anbau
standortgerechten Gehdlzes wie bspw. Laubwalder und in Sachsen der Riickbau ungenutzter
landwirtschaftlicher Betriebe sowie die Aufforstung ehemals versiegelter Flachen. Auch in Tharingen sollen
Ersatzmalnahmen vorzugsweise auf ehemals versiegelten Flachen durchgefiihrt werden. Weniger konkrete
Privilegierungen lassen sich in Mecklenburg-Vorpommern, Schleswig-Holstein und Rheinland-Pfalz finden,
wo die unteren Naturschutzbehérden ein Kompensationsflachenkataster flihren, auf welches dann wohl
vorzugsweise zuriickgegriffen werden soll. AuRerdem haben manche Lander gewisse Flachen festgelegt,
auf die nur als letzte Mdglichkeit oder Gberhaupt nicht fir die Durchfiihrung von Ersatzmalinahmen
zugegriffen werden kann. So stehen in Hessen ackerbaulich nutzbare Flachen nur unter bestimmten
Bedingungen als Kompensationsflachen zur Verfligung oder in Nordrhein-Westfalen soll auf die Nutzung

landwirtschaftlich genutzter Flachen zum Zweck der Kompensation méglichst ganz verzichtet werden.

Raumlicher und funktionaler Zusammenhang zum Eingriff

Hier Iasst sich festhalten, dass in allen Bundeslandern analog zum Bundesrecht der raumliche
Zusammenhang der ErsatzmalRnahmen im Vergleich zu den Ausgleichsmalnahmen gelockert ist.
Konkretisiert wird das Erfordernis des rdumlichen Zusammenhangs in vielen Landern dadurch, dass die
Ersatzmaflnahme im gleichen Naturraum wie der Eingriff stattfinden soll. Solche Regelungen finden sich
etwa in Nordrhein-Westfalen, Hessen, Baden Wirttemberg, Schleswig-Holstein, Mecklenburg-Vorpommern,
Bremen und Brandenburg. Hierzu muss allerdings erwahnt werden, dass sich die Begrifflichkeiten und die
raumliche Vorstellungen hinsichtlich der Ausdehnung dieser Naturrdume voneinander unterscheiden, was
die weite Bandbreite von bspw. drei Naturraumen in Schleswig-Holstein bis zu acht Grol3landschaften in
Mecklenburg-Vorpommern anschaulich belegen mag. In Brandenburg soll darliber hinaus an wenn méglich
die Ersatzmalinahme im gleichen Landkreis erfolgen. Aul3erdem ist hierbei zu erwéahnen, dass durch die
Kompensation im gleichen Naturraum wohl nicht nur der rdumliche Aspekt, sondern auch der des
funktionalen Zusammenhangs eine Rolle spielt. Verdeutlichen Iasst sich dies am Beispiel Schleswig-
Holsteins, wo die ErsatzmalRnahme in der Kiistenregion erfolgen soll, wenn dort auch der Eingriff

stattgefunden hat.

Eine Vielzahl der Lander haben Konkretisierungen auch insoweit getroffen, als der Landschaftsrahmenplan
und die Landschaftsprogramme zu beriicksichtigen sind.?> Keine naheren Ausfiihrungen finden sich
hingegen in Niedersachsen, Sachsen-Anhalt, Hamburg, Thiringen, Bayern und Rheinland-Pfalz.

Grundsatzlich lasst sich aber sagen, dass alle Landerregelungen beziglich des raumlich funktionalen

% Saarland, Nordrhein-Westfalen, Berlin und Sachsen
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Zusammenhangs eine Analogie zum Bundesrecht aufweisen und zumindest der funktionale Zusammenhang

so weit wie mdglich erreicht werden soll.

Besonderheiten bei der Durchfiihrung

Eine erwdhnenswerte Besonderheiten bei der Durchfihrung von Ersatzmal3hahmen gibt es in Hessen, wo
eine Agentur zur Bereitstellung und Vermittlung von ErsatzmalRnahmen gegriindet wurde (Okoagentur),
welche auch die Sicherstellung der Funktionssicherung und Pflege der Kompensationsmallnahmen
Ubernimmt und auf die auch die Kompensationspflicht (ibertragen werden kann. Somit kann also die sich aus
dem Verursacherprinzip ergebende Verpflichtung zur Kompensation auf diese Agentur Gbertragen werden.

In Mecklenburg-Vorpommern ist eine Ubertragung der Kompensations-maRnahmen auf Dritte, hier auf die
Landgesellschaft Mecklenburg-Vorpommern, zwar auch maéglich, jedoch bleibt die Verpflichtung zur

Kompensation dort beim Verursacher.

2.6.2.2 Bewertungsverfahren von Eingriffen

Zu den Bewertungsverfahren lasst sich sagen, dass die einzelnen Lander sehr unterschiedliche Regelungen
getroffen haben. Die verschiedenen Bewertungsverfahren reichen von verbal-argumentativen Verfahren, wo
keine weiteren Konkretisierungen getroffen werden, bis hin zu ausfuhrlich festgelegten Punktesystemen oder
Biotopwertsystemen. Einige Lander wenden auch konkrete Verfahren an und lassen zudem verbal-
argumentative Aspekte mit einflieRen. Festhalten lasst sich, dass sich die Verfahren erheblich voneinander

unterscheiden und teilweise sehr umfangreich ausgestaltet sind.

2.6.2.3 Ersatzzahlungen

Nicht alle Bundeslander verwenden den Begriff der Ersatzzahlung. In einigen Lander wird stattdessen der
Begriff Ausgleichsabgabe oder Ausgleichszahlung verwendet, was inhaltlich jedoch keinen Unterschied

macht.

Allgemeine Vorgaben

Bis auf das Saarland haben alle Lander das Instrument der Ersatzzahlung in ihren
Landesnaturschutzgesetzen aufgenommen. Im Saarland wurde bewusst auf dieses Instrument verzichtet
und statt dessen auf die Méglichkeiten des neu geschaffenen Okokontos gesetzt.

Die Frage, wann die Ersatzzahlungen innerhalb der Prufungskaskade zum Einsatz kommt, ist ebenfalls ganz
Uberwiegenden wie im Bundesnaturschutzgesetz geregelt, sodass die Ersatzzahlungen grundsatzlich erst
dann zu leisten sind, wenn die Durchfiihrung von Physisch-realen KompensationsmalRnahmen nicht méglich
ist. In der Praxis wird dies auch in Mecklenburg-Vorpommern so gehandhabt, obwohl das Landesrecht dort
noch nicht an die Anderungen des BNatSchG 2002 angepasst ist.

Die allgemeinen Anforderungen weisen keine gro3en Abweichungen voneinander auf. So lasst sich
festhalten, dass in allen Landern die Ersatzzahlungen zweckgebunden fiir Ziele des Naturschutzes und der
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Landschaftspflege zu verwenden sind. Hierbei lasst sich Mecklenburg-Vorpommern aus dem Grund
hervorheben, da dort der Klimaschutz ausdrtcklich als Ziel des Naturschutzes erwahnt wird.

Besonderheiten finden sich

¢ In Berlin und Brandenburg, wo die Ersatzzahlungen den Ersatzmafinahmen unter bestimmten
Voraussetzungen vorgezogen werden kénnen, namlich dann, wenn damit eine Aufwertung des
Naturhaushalts oder des Landschaftsbildes mit gleichen Aufwendungen besser verwirklicht werden

kann, und in

¢ Nordrhein-Westfalen und Thiringen, wo der Verursacher im Rahmen der Gesamtkompensation fir
den Uber die Eingriffsflache hinausgehenden Teil Ersatz in Geld leisten kann, wenn die Flache fur

die Kompensation groRer als die fir den Eingriff ist.

Konkrete Vorgaben

Konkretisierungen wurden in vielen Landern auf unterschiedliche Weise (im Landesnaturschutzgesetz,
durch Verordnung, in Verwaltungsvorschriften oder durch Verwaltungspraxis) und mit unterschiedlichen

Inhalten und Schwerpunkten getroffen.

a) Konkrete Vorgaben beziglich des raumlichen und funktionalen Zusammenhangs

In vielen Landern ist fir die Ersatzzahlungen eine rdumliche Entkopplung vorgesehen.26 In der Regel werden
die Gelder dann fir gro3flachige Projekte eingesetzt, wobei manche Lander hierbei privilegierte Vorhaben
kennen. So sollen die Ersatzgelder beispielsweise in Hessen, Thiringen und Rheinland-Pfalz vorwiegend fiir
Natura-2000-Gebiete oder flir Schutzgebiete eingesetzt werden. Gegen eine vollstandige raumliche
Entkopplung bei den Ersatzzahlungen haben sich Sachsen, Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern und
Schleswig-Holstein (innerhalb der ersten beiden Jahre nach der Zahlung) entschieden. So wird in Sachsen
eine kreisbezogene Verwendung angestrebt, in Brandenburg wird hierbei auf den Naturraum oder den
Landkreis abgestellt und in Schleswig-Holstein und in Mecklenburg-Vorpommern soll der rdumliche

Zusammenhang zum Eingriff soweit wie mdglich gegeben sein.

Beim funktionalen Zusammenhang gehen die Konkretisierungen grundséatzlich in die gleiche Richtung. Es
soll ein funktionaler Zusammenhang soweit wie moglich bestehen, jedoch ist auch dieser hier weiter zu
verstehen als bei vorrangigen Kompensationsmar?mahmen.27 Eine etwas weiter gehende Konkretisierung
wurde in Berlin getroffen, wo mit der Ersatzzahlung ein gleichwertiger Ersatz zur ErsatzmafRnahme
geschaffen werden soll, und in Bayern, wo die Gelder vorzugsweise fur Vorhaben mit

Kompensationscharakter eingesetzt werden.

b) Weitere Konkretisierungen

Konkretisierungen sind auch von manchen Landern bezlglich eines Zeitrahmens getroffen worden. So hat

Bayern beispielsweise den Schwerpunkt auf die Finanzierung von Mafinahmen durch Ersatzgelder, welche

* Hamburg, Schleswig-Holstein (nach 2-Jahres-Frist), Thiringen, Baden-Wdrttemberg, Hessen, und
Rheinland-Pfalz

o Hamburg, Mecklenburg-Vorpommern, Rheinland-Pfalz, Schleswig-Holstein
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langfristig angelegt sind, gelegt. Ahnliches gilt auch fiir Niedersachsen, wo die Aufwertung durch die
Ersatzgelder mindestens solange gesichert sein muss, wie die Folgen des Eingriffs andauern. Ebenfalls
Konkretisierungen mit zeitlichem Aspekt finden sich in Hessen, Nordrhein-Westfalen und Schleswig-Holstein.
In Hessen sollen die Gelder zeitnah, in der Regel binnen 3 Jahren eingesetzt werden. In Nordrhein-
Westfalen haben die unteren Naturschutzbehérden der Kreise und Stadte eine flnfjahrige Frist, in der sie die
Gelder verwenden miissen, und nach deren Uberschreitung die Gelder an die hdheren Landesbehdrden
gehen. Eine ganz ahnliche Situation findet sich in Schleswig-Holstein, wo die unteren Naturschutzbehdrden
zwei Jahre Zeit haben, die Ersatzgelder einzusetzen, bis diese dann gegebenenfalls an die oberste
Naturschutzbehoérde weiterzuleiten sind. Bezuglich des Zeitpunktes, wann die Ersatzzahlungen zu leisten
sind, geben einige Lander vor, dass die Ersatzzahlungen vor dem Eingriffsbeginn erbracht werden

miissen.?®

Konkretisierungen anderen Inhaltes finden sich noch in Sachsen-Anhalt, Niedersachsen, Bremen und
Sachsen, wobei in Sachsen-Anhalt die Gelder vorrangig fiir solche MalRnahmen einzusetzen sind, mit denen
eine besonders hohe Aufwertung von Natur und Landschaft zu erreichen ist. In Niedersachsen reicht eine
bloRRe Sicherung des Ist-Zustandes nicht aus, sondern es muss eine tatsachliche Aufwertung erfolgen.
AuRerdem durfen dort die AufwertungsmafRnahmen nicht zusatzlich durch 6ffentliche Mittel geférdert werden

und die MaRnahmen sollten nach Moglichkeit in die Land- und Forstwirtschaft integriert werden.

In einigen Landern wird explizit darauf hingewiesen, dass die Gelder nicht fir MaRnahmen verwendet
werden dirfen, fur die ohnehin eine rechtliche Verpflichtung besteht und in Sachsen darf den mit
Ersatzgeldern finanzierten Mallinahmen kein wirtschaftliches Interesse zu Grunde liegen (es duirfen
beispielsweise keine Eintrittsgelder fir aufgewertet Flachen verlangt werden).

Bemessung der Ersatzzahlungen

Die Hohe der Ersatzzahlungen orientiert sich im Gberwiegenden Teil der Lander am Aufwand fiktiver
ErsatzmalRnahmen. Das heif3t, dass sich die Ersatzzahlung daran orientieren muss, welchen monetaren
Wert eine Ersatzmalinahme fur die Kompensation des jeweiligen Eingriffs aufweisen wirde. Wenn dies nicht
feststellbar ist, richtet sich die Bemessung in der Regel nach der Dauer und Schwere des jeweiligen
Eingriffs.

In Rheinland-Pfalz und Sachsen finden sich fir die Bemessung bestimmte Rahmensatze. Bei Rheinland-
Pfalz sei hier auch noch anzumerken, dass dort der Vorteil fir den Verursacher in die Berechnung mit
einflie3t und dass die Summe bei wirtschaftlicher Unzumutbarkeit flir den Verursacher um die Halfte gekurzt

werden kann.

Durch Verordnung wird die Hohe der Ersatzzahlung in Thiringen und in Baden-Wirttemberg geregelt, wobei
in Tharingen auch fiktive Pflegemalinahmen zu bericksichtigen sind. AuRerdem zeichnet sich dort noch die
Besonderheit ab, dass die Gelder bis zur Verwendung gewinnbringend anzulegen sind. In Niedersachsen

spielt der Grund, weshalb eine Ersatzmalinahme nicht méglich und deshalb die Zahlung eines Ersatzgeldes

2 Schleswig-Holstein, Bremen, Brandenburg
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erforderlich war, bei der Bemessung eine Rolle, was eine besondere Form der Bemessungsgrundlage
darstellt.

Verwaltung der Ersatzzahlungen

Die Verwaltung der Ersatzzahlungen wird in einigen Landern von teilweise auch extra daflr gegriindeten
Stiftungen tibernommen.”® Diese Stiftungen fiihren zum Teil auch selbst die entsprechenden Malnahmen,

die fur die Verwendung der Ersatzgelder vorgesehen sind, durch.®

In Baden-Wirttemberg férdert die Stiftung Mallnahmen zum Schutz der Natur- und Landschaftspflege und
beschafft die daftr erforderlichen Mittel (Finanzierung und Beschaffung von Grundstiicken) fuhrt die
Malnahmen jedoch nicht selbst durch. Die meisten Stiftungen haben zumindest Mitspracherechte, wenn es
darum geht, fiir welche Projekte und MalRnahmen die Ersatzgelder eingesetzt werden. In den Gbrigen
Landern werden die Ersatzzahlungen teils von der obersten Naturschutzbehdrde selbst (den Ministerien),
teils von den unteren Naturschutzbehérden oder auch von beiden, je nach Verfahren und Zustandigkeit,

verwaltet.

Als Besonderheit ist hier das Sondervermdgen in Hamburg zu nennen. In Hamburg wurde zum sinnvollen
Einsatz der Ausgleichsabgaben ein Sondervermdgen geschaffen, fur welches auch ein eigenes Gesetz
erlassen wurde, welches die verfahrenstechnischen Schritte im Umgang mit Ausgleichsabgaben beschreibt.
Es handelt sich hier um ein nicht rechtsfahiges Sondervermdgen, in welches die Ersatzzahlungen einflie3en.
Dieses wird von der zustandigen Behorde (in der Regel die Behdérde fur Stadtentwicklung und Umwelt)
verwaltet, welche auch die Malinahmen und Projekte durchfihrt, wofir sie die entstandenen
Verwaltungsausgaben von dem Sondervermoégen erstattet bekommt.

Entscheidung Uber die Verwendung der Ersatzgelder

Die Entscheidungsbefugnisse obliegen in einigen Landern den unteren Naturschutzbehoérden, welche in der
Regel diesbezlglich jedoch unter der Aufsicht der obersten Naturschutzbehotrde, also dem
Landesministerium, stehen, beziehungsweise deren Zustimmung bedirfen.*' In Hessen obliegen die
Entscheidungsbefugnisse zwar den Naturschutzbehérden, sind aber an vom Land beherrschte dafir
zustandige Gesellschaften Ubertragbar. In Nordrhein-Westfalen Uben die unteren Naturschutzbehdrden oder
gegebenenfalls die Forstbehdrden die alleinige Entscheidung Uber die Gelderverwendung aus, wahrend die
Entscheidungsgewalt in Schleswig-Holstein sowohl den unteren als auch der obersten Naturschutzbehdrde
obliegen kann. In Berlin, Sachsen-Anhalt und Mecklenburg-Vorpommern kann alleine die oberste
Naturschutzbehorde Uber die Mittelverwendung bestimmen. Den entsprechenden Stiftungen stehen die
Entscheidungsbefugnisse in Sachsen, Thiringen, Baden-Wirttemberg und Brandenburg zu, wobei dies in
Brandenburg unter der Aufsicht der obersten Naturschutzbehérde geschieht.

2 Baden-Wirttemberg, Bayern, Thiringen, Schleswig-Holstein (nach 2 jahriger Frist), Mecklenburg-
Vorpommern, Brandenburg und Sachsen

%0 Schleswig-Holstein, Brandenburg, , Thiringen, Sachsen

i Niedersachsen, Bremen, Bayern und Rheinland-Pfalz
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Tabelle 4: Uberblick Uber die Verwaltung und Entscheidungsbefugnisse der Ersatzzahlungen

Bundeslander

Verwaltung der Ersatzgelder

Entscheidung Uber die Verwendung der
Ersatzgelder

Saarland

Rheinland-Pfalz

Ministerium (Landeshauptkasse)

Untere Landespflegebehdrden unter Aufsicht
des Ministeriums (Zustimmung des
Ministeriums erforderlich)

Nordrhein- Untere Naturschutzbehoérden der Kreise | Untere Naturschutzbehdrden der Kreise bzw.
Westfalen bzw. kreisfreien Stadte oder kreisfreien Stadte oder Forstbehodrden, nach
Forstbehdrden 5-Jahresfrist hdhere Landschaftsbehorde
Hessen Naturschutzbehoérden des Landes Naturschutzbehérden ( aber Ubertragbar an
dafiir zustandige vom Land beherrschte
Gesellschaften)
Baden- Stiftung Naturschutzfond mit Sitz bei der | Stiftung Naturschutzfond
Wiirttemberg obersten Naturschutzbehorde
Bayern Bayrischer Naturschutzfond Untere Naturschutzbehdrden unter Aufsicht
der oberen Naturschutzbehdrden
Thiringen Stiftung Naturschutz Thiringen Stiftung Naturschutz Thiringen
Schleswig- Untere oder oberste (je nach Verfahren) | Untere bzw. oberste Naturschutzbehérden,
Holstein Naturschutzbehérden, nach 2-jahriger nach 2-Jahres Frist oberste
Frist Stiftung flr Naturschutz Naturschutzbehdérde in Kooperation mit
Stiftung flr Naturschutz
Mecklenburg- Stiftung Umwelt- und Naturschutz Ministerium flr Landwirtschaft, Umwelt und
Vorpommern Mecklenburg-Vorpommern Verbraucherschutz in Zusammenarbeit mit
dem Vergabebeirat
Bremen Untere Naturschutzbehoérden Untere Naturschutzbehdrden mit Zustimmung
oberster Naturschutzbehoérde
Berlin Oberste Naturschutzbehorde Oberste Naturschutzbehorde
(Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung, | (Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung,
Umwelt und Naturschutz) Umwelt und Naturschutz)
Hamburg I. d. R. Behorde fiir Stadtentwicklung I. d. R. Behorde fiir Stadtentwicklung und
und Umwelt Umwelt
Brandenburg Stiftung Naturschutzfonds Brandenburg | Stiftung Naturschutzfonds Brandenburg unter

Aufsicht oberste Naturschutzbehorde

Sachsen-Anhalt

Oberste Naturschutzbehoérde
(Landesverwaltungsamt)

Oberste Naturschutzbehoérde
(Landesverwaltungsamt)

Niedersachsen

Untere Naturschutzbehorden

Untere Naturschutzbehorden unter Aufsicht
oberer Naturschutzbehorde

Sachsen

Sachsische Landesstiftung Natur und
Umwelt

Sachsische Landesstiftung Natur und Umwelt

2.6.2.4 Naturschutzrechtliches Okokonto

Bis auf Mecklenburg-Vorpommern und Niedersachsen haben alle Ladnder Regelungen zum

naturschutzrechtlichen Okokonto in ihren Landesgesetzen verankert. Obwohl sich keine gesetzlich

ausdriicklichen Regelungen in diesen beiden Landern finden, ist das Okokonto dennoch bereits etabliert.
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Allgemeine Vorgaben zum naturschutzrechtlichen Okokonto

Durch das naturschutzrechtliche Okokonto ist es in allen Landern maglich, Malnahmen zugunsten von
Natur und Landschaft bereits im Vorfeld durchzufihren und sich diese dann gegebenenfalls bei einem
Eingriff als KompensationsmafRnahmen anrechnen zu lassen. Bei der Frage, ob diese MalRnahmen dann
letztlich als Ausgleichs und ErsatzmaRnahmen (also Kompensationsmafinahmen generell) oder nur als
ErsatzmalRnahme anrechenbar sind, gehen die Regelungen der einzelnen Lander auseinander. Der
liberwiegende Teil lasst jedoch eine Anrechenbarkeit als Kompensationsmanahmen generell zu.* In
Niedersachsen, Schleswig-Holstein und Thiringen hingegen ist ausdricklich festgelegt, dass im Vorfeld
durchgefiihrte MalRnahmen nur als ErsatzmalRnahmen anerkannt werden.

Konkretisierungen zum naturschutzrechtlichen Okokonto

In vielen Landern stellt das Durchfiihren der Malinahme ohne rechtliche Verpflichtung eine grundlegende
Voraussetzung dar.® Es gibt dort also einen Ausschlusstatbestand fiir die Einbuchung in das Okokonto bzw.
die Anerkennung der MalRnahme. Ebenfalls von einigen Landern gefordert wird eine Dauerhaftigkeit der
positiven Auswirkungen auf Natur und Landschaft durch die vorgenommenen MafRnahmen® und eine
wesentliche beziehungsweise nicht unerhebliche positive Auswirkung oder Verbesserung des
Ausgangszustands.35 Um solche vorzeitigen MalRnahmen tberhaupt durchfiihren und diese dann in ein
Okokonto verbuchen zu kdnnen, setzen viele Lander die Zustimmung oder zumindest die Abstimmung mit
der unteren Naturschutzbehdrden oder des jeweiligen Landesamtes voraus.®® In Niedersachsen muss der
Vorhabenstrager die Aufwertung dokumentieren und die untere Naturschutzbehdrde davon unterrichten, in
Tharingen wird zusatzlich die Abstimmung mit der obersten Naturschutzbehdrde verlangt, in Hessen wird
ausdricklich darauf verwiesen, dass die Zustimmung schriftlich erfolgen muss, und in Baden-Wurttemberg
mussen vor einer moglichen Anrechnung die positiven Auswirkungen der MaRnahme von der den Eingriff

genehmigenden Behorde festgestellt werden.

Ein weiteres Ausschlussmerkmal fiir eine Okokontoeinbuchung stellt in einigen Léandern die Tatsache dar,
dass die MalBnahmen durch 6ffentliche Mittel geférdert wurden oder einer anderen Verwertungsabsicht
unterlagen.37 Das Saarland, Rheinland-Pfalz und Sachsen haben sich hierbei darauf beschrankt, die
MaRnahmen in solchen Fallen nur zu dem Teil anzuerkennen, der nicht geférdert wurde. Eine auch relativ
verbreitete Voraussetzung gestaltet sich dahingehend, dass die MalRnahmen der Landschaftsplanung nicht

entgegenstehen diirfen.®

%2 Saarland, Rheinland-Pfalz, Nordrhein-Westfalen, Hessen, Baden- Wirttemberg, Bayern, Hamburg, Berlin,
Brandenburg, Sachsen-Anhalt, Sachsen

%% Saarland, Nordrhein-Westfalen, Hessen, Schleswig-Holstein, Berlin, Brandenburg, Sachsen-Anhalt,
Niedersachsen, Sachsen

% Saarland, Nordrhein-Westfalen, Berlin, Sachsen, Hessen
% Saarland, Hamburg

% Saarland, Rheinland-Pfalz, Nordrhein-Westfalen, Hessen, Baden-Wurttemberg, Bayern, Thuringen,
Hamburg, Sachsen-Anhalt, Sachsen

¥ Hessen, Schleswig-Holstein

%8 Saarland, Nordrhein-Westfalen, Berlin, Hamburg, Brandenburg
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Zu den Anforderungen an einen raumlich-funktionalen Zusammenhang liegen in den wenigsten Landern
konkrete Angaben vor. Hier lasst sich jedoch Rheinland-Pfalz nennen, wo ein rdumlich funktionaler
Zusammenhang weiter bestehen bleiben soll, Baden-Wirttemberg, wo ein fachlicher Bezug zwischen
Eingriff und MalRnahme angestrebt werden soll, Niedersachsen, wo die Malnahmen die Anforderungen an
Ersatzmalnahmen erfiillen miissen, und Thiiringen, wo die Méglichkeit der raumlichen Entkopplung

spezifisch erwahnt wurde.

Die Handelbarkeit der Anrechnungsanspriiche oder gegebenenfalls der Okopunkte oder zumindest die
generelle Ubertragbarkeit an Dritte ist in Sachsen-Anhalt, Hamburg, Berlin, Schleswig-Holstein, Baden-
Wirttemberg und Rheinland-Pfalz ausdricklich gestattet. Hiermit soll diese Mdglichkeit in den nicht
aufgefiihrten Landern dadurch nicht ausgeschlossen werden, da eine Ubertragung generell maglich ist,
zumal dies den Zielen und Zwecken des Okokontos entspréache. Ahnlichkeiten bei den konkretisierten
Voraussetzungen weisen noch Baden-Wirttemberg, Berlin und Brandenburg auf, indem sie eine
tatsachliche und rechtliche Sicherung der Grundstiicke auf denen die MaRnahmen erfolgen sollen
voraussetzen, beziehungsweise eine entsprechende Sicherung der giinstigen Auswirkungen auf den
Naturschutz verlangen. Eine Dokumentation des Ausgangszustands der geplanten Flache muss in Bayern
und Brandenburg zusatzlich vorliegen und eine zeitliche Zuordnungsfrist der Mainahmen zum Eingriff wurde

in Niedersachsen und Rheinland-Pfalz entwickelt.

Besonderheiten

Besonderheiten lassen sich im Saarland und in Thiringen dahingehend finden, dass dort die Einrichtung
eines Okokontos auch durch Private erfolgen kann, wobei die Gesamtheit der Okokonten im Saarland
allerdings vom dafiir zustdndigen Landesamt verwaltet wird. Das Saarland weist weiterhin die Besonderheit
auf, dass dort die landwirtschaftlichen Interessen eine besondere Beriicksichtigung finden und dies auch
durch die Anhérung der Landwirtschaftskammer zum Ausdruck gebracht wird. Eine weitere Besonderheit
zeichnet sich dort auBerdem noch durch die Existenz der gemeinniitzigen Okokontoflachenmanagement
GmbH aus, die (neben noch weiteren Agenturen und Kommunen, die ebenfalls nach diesem System
vorgehen) MaRnahmen durchfiihrt, vorfinanziert und die dafiir erhaltenen Okopunkte zum Verkauf anbietet.
Anhnliche Einrichtungen existieren in Schleswig-Holstein, wo die Stiftung Naturschutz Kompensationsflachen
beschafft, MaRnahmen gegebenenfalls durchfiihrt, oder dies an Dritte Ubertragt. In Bremen gibt es die
Hanseatische Naturentwicklung GmbH, die operative Aufgaben im Zusammenhang mit der Flachen und
MafRnahmenbevorratung tbernimmt, und in Brandenburg lasst sich die Flachenagentur GmbH nennen,
welche die Flachenvermittlung und Sicherung ubernimmt und Dauerpflegeleistungen und die Durchfiihrung

vorgezogener Ma3nahmen verwaltet.

Verwaltung der naturschutzrechtlichen Okokonten

Die Verwaltung der Okokonten wird in den Landern sehr unterschiedlich gehandhabt. Hierbei ist zum einen

anzumerken, dass manche Lander ein Flachen- und MaRnahmenkataster fUhrenSg, und andere ein reines

% Hessen, Bremen, Hamburg
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Flachenkataster®’. In einigen Landern wird auch der Begriff Okokontokataster verwendet, was aber
sinngemal dem Flachen und MaBnahmenkataster nahe kommen diirfte.*’ Die Verwaltung des Okokontos
obliegt haufig den Naturschutzbehérden.*” Im Saarland ist hierfiir das Landesamt fiir Umwelt und
Arbeitsschutz zusténdig, in Rheinland-Pfalz flihren die Landespflegebehérden das Okokonto und das
Okokontokataster, in Bayern ist das Landesamt fiir Umwelt zusténdig, und in Brandenburg erfolgt die
Verwaltung durch die Flachenagentur GmbH. Besonders hervorheben lasst sich hierbei das Land Thiringen,
da dort die Einrichtung und Verwaltung des Okokontos durch die Stadte und Gemeinden, durch staatliche
Verwaltungen, durch die Stiftung flr Naturschutz, durch extra beauftragte Flachenpoolmanager und auch

durch private Flacheneigentimer erfolgen kann.

2.6.2.5 Das baurechtliche Okokonto

Das baurechtliche Okokonto weist aus dem Grund schon keinerlei rechtliche Besonderheiten in den
einzelnen Landern auf, da sich die Regelungen hiertiber im Baugesetzbuch befinden, welches kein
Rahmenrecht darstellt und somit von den Landern nicht auszufiillen ist. Somit sind also in allen Landern
ausschlieflich die gesetzlichen Regelungen des Baugesetzbuches anzuwenden. Die Verwaltung des
baurechtlichen Okokontos ist grundséatzlich von den Stadten und Gemeinden vorzunehmen.

2.6.3 Ausblick Recht

2.6.3.1 Foderalismusreform 2006

Das Gesetz zur Anderung des Grundgesetzes vom 28.8.2006*% hat die Gesetzgebungszustandigkeiten u.a.
auf dem Gebiet des Umweltrechts grundlegend umgestaltet. So wurde im Zuge dieser Féderalismusreform
2006 beispielsweise die Rahmengesetzgebung des Art. 75 GG, zu der auch der Naturschutz und die
Landschaftspflege z&hlte, aufgehoben. Die Kategorie der Rahmengesetzgebung mit der Notwendigkeit von
zwei nacheinander geschalteten Gesetzgebungszustandigkeiten auf der Ebene des Bundes auf der einen
und der der Lander auf der anderen Seite habe sich — so die Gesetzesbegrindung — insbesondere bei der
Umsetzung europaischen Rechts als ineffektiv erwiesen und stehe dem Vorhaben eines
Umweltgesetzbuches im Wege44. Deswegen wurde Art. 75 GG abgeschafft und die bislang der
Rahmengesetzgebung zugehdrigen Materien wurden zwischen Bund und Landern aufgeteilt, wobei der
Naturschutz und die Landschaftspflege in die konkurrierende Gesetzgebung des Art. 74 GG Uberfuhrt wurde
(Art. 74 Abs. 1 Nr. 29 GG). Im Bereich der konkurrierenden Gesetzgebung haben die Lander die Befugnis
zur Gesetzgebung nur, solange und soweit der Bund von seiner Gesetzgebungszustandigkeit keinen
Gebrauch macht, Art. 72 Abs. 1 GG. D.h., wahrend friher die Lander auf dem Gebiet des Naturschutzes und

% Schleswig-Holstein, Bayern

*! Rheinland-Pfalz, Sachsen-Anhalt (hier Okokonto im Naturschutzverzeichnis)

*2 Hessen, Baden-Wirttemberg, Schleswig-Holstein, Bremen, Berlin, Sachsen-Anhalt
“ BGBI. S. 2034.

* BT-Drs. 16/813, S. 8.
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der Landschaftspflege die Befugnis hatten, die rahmenrechtlichen Vorgaben des Bundes (die sich im
BNatSchG fanden) durch den Erlass von Landesgesetzen (etwa in Landesnaturschutzgesetzen) auszuflllen,
dirfen sie kinftig auf diesen Gebieten nur noch Regelungen erlassen, solange und soweit der Bund von
seiner Gesetzgebungszustandigkeit keinen Gebrauch macht. Der Bund hat dadurch also die Befugnis zur
Vollregelung erhalten. Da der Bund beabsichtigt, in einem Umweltgesetzbuch auch den Naturschutz und die

Landschaftspflege zu regeln, hat das grundsatzlich eine Gesetzgebungssperre flr die Lander zur Folge.

Allerdings hat der verfassungsandernde Gesetzgeber im Gesetz zur Anderung des Grundgesetzes vom
28.8.2006 vorgesehen, dass die Lander abweichende Regelungen erlassen durfen, wenn der Bund von
seiner Gesetzgebungszustandigkeit Gebrauch gemacht hat, Art. 72 Abs. 3 GG. Dazu zahlt auch der
Naturschutz und die Landschaftspflege, Art. 72 Abs. 3 S. 1 Nr. 2 GG. Damit sollte der durch die Uberfiihrung
der bislang der Rahmengesetzgebung unterfallenden Materien in die konkurrierende
Gesetzgebungszustandigkeit verbundene Kompetenzverlust der Lander ausgeglichen werden. Um den
Landern die Mdglichkeit zu eréffnen, von dieser Abweichungsgesetzgebungskompetenz Gebrauch machen
zu koénnen, treten Bundesgesetze frihestens sechs Monate nach ihrer Verkindung in Kraft. Will der Bund
nicht so lange zuwarten und ein Gesetz, von dem die Lander abweichen durfen, friher in Kraft setzen,
bedarf das Bundesgesetz der Zustimmung des Bundesrates, Art. 72 Abs. 3 S. 2 GG.

Allerdings — und das ist fir die naturschutzrechtliche Eingriffsregelung von Belang — dirfen die Lander von
bestimmten bundesrechtlichen Regelungen nicht abweichen. Zu diesen sog. abweichungsfesten Kernen
zahlen, nimmt man den Naturschutz und die Landschaftspflege in den Blick,

die allgemeinen Grundsatze des Naturschutzes,
das Recht des Artenschutzes und
der Meeresnaturschutz.

Das wurde bedeuten, dass die Lander von den bundesrechtlichen Vorgaben der naturschutzrechtlichen
Eingriffsregelung nicht abweichen diirften, wenn man sie zu den allgemeinen Grundsatzen des
Naturschutzes zahlen wollte. In der Gesetzesbegriindung, die sich insofern auf die Koalitionsvereinbarung
stutzt, wird allerdings die Eingriffsregelung nicht als Beispiel fiir einen Grundsatz, von dem nicht abgewichen
werden dirfte, erwahnt45. In der Literatur finden sich Stimmen, die die ,allgemeinen Regelungsvorgaben ...
fiir Eingriffe in Natur und Landschaft (vgl. §§ 18 ff. BNatSchG)“*® zu den allgemeinen Grundsatzen des
Naturschutzes und damit zu den abweichungsfesten Kernen zahlen”’. Die Bundesregierung neigt ebenfalls

dieser Auffassung zu*®. Das wiirde bedeuten, dass die Lander insoweit von verbindlichen und

“* BT-Drs. 16/813, S. 11.
% Kotulla, Umweltschutzgesetzgebungskompetenzen und Fdderalismusreform, NVwZ 2007, 489 (493).

*" Ebenso mit eingehender Begriindung Fischer-Huftle, Zur Gesetzgebungskompetenz auf dem Gebiet
»=Naturschutz und Landschaftspflege“ nach der Féderalismusreform, NuR 2007, 78 (83). Schulze-Fielitz,
Umweltschutz im Fdderalismus — Europa, Bund und Lander, NVwZ 2007, 249 (256). Offen: Stellungnahme
des SRU ,Der Umweltschutz in der Féderalismusreform® im Gesetzgebungsverfahren vom Februar 2006,
Rn. 29.

*® Vgl. etwa die Antwort der Bundesregierung auf eine Kleine Anfrage, BT-Drs. 16/767, S. 5 f., worauf
Koch/Krohn, Umwelt in schlechter Verfassung? — Der Umweltschutz nach der Féderalismusreform, NuR
2006, 673 (678 mit FN 53), und Fischer-Hiiftle, a.a.O., verweisen.
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abschlieBenden bundesrechtlichen Vorgaben nicht abweichen dirften. Allerdings bleibt es dem Bund
unbenommen, die Lander ausdricklich dazu zu erméachtigen, erganzende Regelungen zu bestimmten

Fragen im Zusammenhang mit der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung erlassen zu durfen.

2.6.3.2 Umweltgesetzbuch

Derzeit wird an einem Entwurf fiir ein Umweltgesetzbuch gearbeitet. Gegenstand wird auch das
Naturschutzrecht sein. Ein erster Entwurf wurde nicht vor dem Herbst 2007 in Aussicht gestellt. Erste
Uberlegungen der Bundesregierung, die — in sehr allgemein gehaltener Form — die Eingriffsregelung
betreffen, zielen darauf ab, die Eingriffsregelung effizienter und flexibler gestalten zu wollen. Gedacht ist
dabei u.a. an die Méglichkeiten, die Okokonten bzw. Flachenpools bieten**. Dem Vernehmen nach ist
beabsichtigt, die bundesrechtlichen Vorgaben der Eingriffsregelung weitgehend unverandert zu lassen. Sie
sollen um bisher im Landesrecht geregelte Bereiche wie etwa die Sicherung von Ausgleichs- und
Ersatzmafinahmen, die Frage der vorgezogenen Ausgleichs- und Ersatzmafnahmen (Stichwort: Okokonto
und Flachenpools) und um die bislang nur im Landesrecht vorgesehenen Ausgleichs- bzw.
Ersatzgeldzahlungen erweitert werden.

49 http://www.bmu.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/kodifikation_naturschutzrecht_flasbarth.pdf, besucht
am 31.7.2007.
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2.7 Angewandter Naturschutz

ELKE verfolgt das Ziel, das Zusammenwirken auf der praktischen regionalen Ebene des Organismus
Kulturlandschaft umsetzungsbezogen zu intensivieren (siehe Kapitel 1.4). Daher ist der angewandte, in der
Flache arbeitende Naturschutz Partner in ELKE. Das kénnen Landschaftspflegeverbande, Biologische
Stationen, Biotopbetreuer, praktisch wirkende Naturschutzgruppen der Naturschutzverbande, Jagdverbande

oder lokale Arbeitsgruppen sein. Entscheidend sind die lokalen Kenntnisse in und lber die Landschaft.

2.7.1 Bewertungssysteme, Konventionen und wissenschaftliche
Grundlagen

Eine Grundlage fiir die praktische Arbeit im Naturschutz bildet die Zusammenarbeit mit den Unteren
Naturschutzbehorden (als Trager der Landschaftsplanung und der Eingriffsregelung) und den Praktikern im

Landbau und der Forstwirtschaft.

Das hier betrachtete Kompensationsintrumentarium der Eingriffsregelung basiert i.d.R. auf einer Vielzahl
unterschiedlicher und in den Bundeslandern uneinheitlich anerkannter Bewertungsverfahren (siehe Kapitel
2.6.2.2). Darauf soll an dieser Stelle nicht vertiefend eingegegangen werden, denn das obliegt der

Ausgestaltung der konkreten Modellprojekte in der Phase II.

Die Bewertungsverfahren basieren vereinfachend zusammengefasst auf verfligbaren wissenschaftlichen
Grundlagen aus der Felddkologie und aus der aktuellen Praxis abgeleiteten Konventionen, als Resultat von
Abstimmungsprozessen verschiedener Ressorts nebst den dazugehdérigen Fachbehdrden und
Akteursgruppen aus der Kulturlandschaft. ELKE setzt zum einen an der wissenschaftlichen
Grundlagenerhebung und zum anderen in der realen Praxis einzelner Modellregionen (siehe nachfolgendes
Kapitel 3.1.1) in Deutschland an. Ziel ist die eindeutige wissenschaftliche Beweisflihrung basierend auf den
neuesten Standards (anhand einer bis heute nicht vorliegenden wissenschaftlichen Grundlagenerhebung)
verbunden mit einer dann erprobten praktischen Vorgehensweise in unterschiedlichen Regionen mit
unterschiedlichen Alleinstellungsmerkmalen fiir Deutschland. Ein innovativer neuer Ansatz in Deutschland

wie Europa.

Mit den Ergebnissen aus der Phase Il sollen die landerspezifischen Bewertungsmodelle (siehe auch
nachfolgendes Kapitel 2.7.2) Gberprift, in Folge angepasst und erweitert werden. Denn derartige Systeme
werden, basierend auf Konventionen der Akteure in den Landern, regelmafig an den neusten Stand der

Erkenntnisse angepasst.

Grundsatzlich muss auch an dieser Stelle erwadhnt werden, dass ELKE neue Instrumente bereit stellen soll
ohne bewahrte in Frage zu stellen. Es geht um die effektive und kreative Kombination und den im Ergebnis
sinnvollen Einsatz in der Kulturlandschaft, nicht um Konkurrenz (siehe auch Kapitel 1). Selbstverstandlich
gibt es eine breite Liste an ungeeigneten Standorten fiir Kulturen von ELKE, die bei dem hier verfolgten

Ansatz aber nicht naher verfolgt werden, da grundsatzlich eine Aufwertungsféihigkeit50 gegeben sein muss.

%% Dabei gilt grundsatzlich, dass umso mehr Naturschutz auf Ebene des Feldschlages umgesetzt werden
kann, je mehr Diversitat und Randlinieneffekte eine Kombination von Kulturen in einer
Landnutzungsstrategie ermdglicht. Die Ausstattung der betrachteten Landschaft bestimmt dabei das Maf fur
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Das bedeutet, dass ELKE nicht im Flachenbestand des Naturschutzes eingesetzt wird, sondern bei der

Etablierung neuer Flachen.

2.7.2 Naturschutz und Landwirtschaft

Erste Ansatze am Beispiel von Nordrhein-Westfalen (stellvertrend fiir viele Praxisbeispiele in Deutschland)
zeigen die zunehmende Bedeutung der Landwirtschaft als Partner fir die Umsetzung von Ausgleichs- &
Ersatzmalnahmen auf lokaler wie regionaler Ebene, so setzt

e die Stadt Dortmund auf die Landwirtschaft als Partner ihres Okokontos (INSTITUT FUR
REGIONALMANAGEMENT, 2005)

e das Land NRW erwahnt in seinem Landschaftsgesetz (LANDESREGIERUNG NRW, 2007) in § 4a

“* 51

Absatz 4 , ... MaBnahmen einer naturvertraglichen Bodennutzung ... auf wechselnden Flachen ...
ausdrucklich als mdgliche Kompensationsmafinahme und

e die LANDESANSTALT FUR OKOLOGIE, BODENORDNUNG UND FORSTEN
NORDRHEIN-WESTFALEN - LOBF NRW*? (BIEDERMANN ET AL., 2006, S. 8) bewertet ausdricklich
MaRnahmenkombinationen zur Extensivierung von Acker (flachig bzw. streifig) fir die

Bauleitplanung in NRW.

Nutzt man das gerade erwahnte Bewertungssystem aus NRW und betrachtet anhand der dort
beschriebenen Leistungmerkmale die in ELKE verfolgten Kulturen, so stellt man fest, dass grundsatzlich
eine Aufwertung intensiv gefiinrter konventioneller Acker durch extensive Kulturen als Teil einer

Landnutzungsstrategie moglich ist.

Ein einfaches Rechenbeispiel fir NRW nach dem Numerischen Bewertungssystem fiir die Eingriffsregelung

nach BauGB (BIEDERMANN ET AL., 2006):

Ausgangslage (A):
3.1 Acker, intensiv, Wildkrautarten weitgehend fehlend, 2 Wertpunkte (WP)

Prognosewert (P), Wert nach 30 Jahren:

KUP (auch als Mischungspartner in einem Agroforstsystem) nach 6.3 Feldgehdlz, lebensraumtypische
Gehodlzanteile 70 - 90 %, 5 WP
oder nach 7.2 Geholzstreifen, Gebusch mit lebensraumtypischen Gehdlzanteilen > 50 %, 5 WP

die Qualitat dieses Naturschutzes. Diese Aussage zum praktischen Naturschutz bestimmt daher auch die
mdgliche lokale und regionale Nachfrage. Daher sind pauschale Aussagen ohne Bezugsgréen aus dem
betrachteten Raum wenig hilfreich.

*"LG NRW, § 4a Absatz 4: ,Zur Kompensation der Beeintrachtigungen des Naturhaushalts kommen auch
Pflegemalinahmen und MaRnahmen einer naturvertraglichen Bodennutzung in Betracht, die der dauerhaften
Verbesserung des Biotop- und Artenschutzes dienen sowie MaRhahmen auf wechselnden Flachen, wenn
deren Dauerhaftigkeit durch Vertrag des Verursachers mit einem geeigneten MalRnahmentrager
gewabhrleistet ist.”

%2 Heute LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ NRW (LANUV)
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Baumreihen in der Kultur (als Mischungspartner in einem Agroforstsystem) nach 7.4 Baumreihe
lebensraumtypische Geholze 50 %, 5 WP (klassisches Agroforstsystem Obstwiese erhalt im Vergleich 6
WP)

in Kombination mit Zielbiotoptyp (S. 8) Artenschutzacker Fauna, extensiv, keine PSM & Diingung, 5 WP

MaRnahme kann auf einem Schlag rotieren

Miscanthus oder Switchgras als Zielbiotoptyp (S. 8) Artenschutzacker Fauna, extensiv, keine PSM &
Dungung, 5 WP

Weitere Kulturen sind hier ebenfalls geeignet (vgl. Kapitel 2.2.4).

Im Ergebnis kann eine Optimierung der Ausgangslage von 2 WP zum Prognosewert (4 -) 5 WP

angenommen werden, also rund eine mogliche naturschutzfachliche Wertverdoppelung des Ackers.
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3 Vorbereitung praktische Phase I

Aktuelle Gutachten und Publikationen bieten eine Vielzahl von Szenarien, die auf ihre Auswirkungen auf
Natur und Landschaft und den effektiven Klimaschutz untersucht bzw. modelliert wurden. Daraus abgeleitet
wurden eine Vielzahl von Anforderungen und moglichen Leitlinien fir den Biomasseanbau formuliert.
Manche Einschatzungen und Forderungen sind grundsétzlich gleich, in Teilen dhnlich bzw. miteinander
kombinierbar (z.B. WISSENSCHAFTLICHER BEIRAT AGRARPOLITIK BEIM BMELV, 2007; SACHVERSTANDIGENRAT
FUR UMWELTFRAGEN, 2007; POLKING ET AL., 2006; ARTNER ET AL., 2006; UCKERT ET AL., 2007; DEUTSCHER
VERBAND FUR LANDSCHAFTSPFLEGE E.V. & NATURSCHUTZBUND, 2007). Dies soll hier weder weiter bearbeitet,
kommentiert noch um zusatzliche Feststellungen erweitert werden. Denn ELKE ist ein praxisbasiertes
Projekt, welches reale Landnutzungsstrategien in der Kulturlandschaft (als Organismus verstanden)
erarbeitet, erprobt und wissenschaftlich erforscht — es bietet im Ergebnis wissenschaftlich fundierte
Aussagen und deren praxiserprobte Umsetzung in den Modellprojekten zur Entscheidungsfindung an.

Daher sind in diesem Kontext die modellierten, theorethischen Szenarien insoweit von Interesse, wie es
vergleichbare Annahmen bei der Auswirkung auf Natur und Landschaft in Bezug zu ELKE gibt, die aber auf
anderen Instrumentarien basieren. POLKING ET AL. (2006) formulieren drei Grundszenarien, die auf die
Ausgestaltung des Instrumentes EEG beruhen, welches aktuell durch den Einsatz von volkswirtschaftlichen
Ressourcen (vgl. Kapitel 1.4) erhebliche Veranderungen in der Landschaft ausldst (vgl. Kapitel 2.2.1.1).

Nachfolgend werden diese drei Szenarien kurz vorgestellt und deren Auswirkungen auf Natur und
Landschaft wieder gegeben (POLKING ET AL., 2006, S. 123 ff.):

» ... Im Folgenden sollen schlaglichtartig drei Grundszenarien vorgestellt werden, wie eine zukiinftige

Entwicklung des landwirtschaftlichen Bioenergiesektors aussehen kann:

Eine weitere, stets nachjustierte Forderung des Bioenergiesektors

Kennzeichnend fir dieses Szenario ist die Konkurrenzfahigkeit von nachwachsenden Rohstoffen gegeniber
konkurrierender Flachennutzung. Dieses fuhrt zu einem stetigen Wachstum des Sektors mit gleich bleibend
hohen Renditen fir die Betriebe.

Eine Fortfuhrung, jedoch nicht Steigerung oder Verldngerung des jetzigen Status — quo
Kennzeichnend fiir dieses Szenario ist die stetige Abnahme des landwirtschaftlichen Bioenergiebooms, da
zukulnftige Anlagen aufgrund eines enger werdenden Substratmarktes und verringerter Dauer der
Preisgarantien durch das EEG weniger rentabel sein werden.

Ein Zurtckfahren der Forderung und Einbeziehung 6kologischer Aspekte

Kennzeichnend fir dieses Szenario ist eine verstarkte Steuerung der Entwicklung durch Berlcksichtigung
von Okologischen Aspekten Uber gestaffelte Vergiitungssatze, die die Standortangepasstheit der
Anbaukulturen, Transportentfernungen, Dingebilanzen und Hochstgrenzen einzelner Kulturen in Regionen

bertcksichtigen.

Far die drei oben skizzierten Szenarien sollen nachfolgend fiir verschiedene Aspekte die Auswirkungen
abgeschéatzt werden.

Seite 94/ 199



Institut
Ifa S woemsses  Endbericht ELKE Phase |

Bewertung nach Indikatoren Szenarien An den Farbmarkierungen in der Tabelle ist deutlich zu
1 2 3 . . . . .

Naturschutz / Biodiversitat erkennen, dass die Szenarien mit betrachtlich
Slrukiurreicitym unterschiedlichen Folgen fiir die verschiedenen
Lebensraumvielfalt
Insektenfauna Indikatoren verbunden sind. Zwar ist insbesondere der
Artenvieifait
Avifauna Bereich Wertschopfung und Einkommen fir

Bodenschutz . . . . . .
Erosion landwirtschaftliche Betriebe bei der weiteren verstarkten
Intensitat der Nutzung .. . . . .

Versiegelung durch Forderung des landwirtschaftlichen Bioenergiesektors
__Anlagenbau, Silobauv.  Er- positiver. Die Auswirkungen auf Natur und Landschaft und
schliefungsstrassen

Wasserschutz ebenfalls auf andere Wirtschaftsbereiche in Regionen
Eintrag von Schadstoffen ) o ) )
Wasserverbrauch (Bspw. Tourismus) sind jedoch deutlich negativer zu

Landschaftsbild . .

Industrieanlagen bilanzieren.

Zersiedelung von Erholungsraumen

Emwiﬂcklung von Allerweltsland- Lediglich im Szenarium 3 mit einer starken Ausrichtung
schaften

Larm auf den landschafts- und naturschutzgerechten Anbau
an der Anlage . . . .
durch Transport von Energiepflanzen werden die meisten Indikatoren

Geruch kei d . . Belast . |
Gilleaniage eine oder nur eine geringe Belastung ausweisen (vgl.
NawaRo-Anlage . .. .

Transport und Verkenr Tabelle). Die Gestaltung der Vergltung wird den Bonus

Arbeitsplétze im landlichen Raum flir nachwachsende Rohstoffe in einen Bonus fiir einen

Wirtschaftspotenzial )

Tourismus nachhaltigen Anbau nachwachsender Rohstoffe
Qualitat der Landschaft fir . . . .
touristisches Potenzial umdeklarieren, ebenso wie den Bonus fiir innovative

Landwirtschaft . . . . e
Einkommenssituation Technologien. Die Begriffsbestimmung ,nachhaltig’ ist in

g‘;"i:gfh“ag der Akh einem Kriterienkatalog genau zu fassen. Hierzu kénnten
Kapitallast/ha folgende Kriterien der Guten Fachlichen Praxis des
Arbeitsplatzqualitat .

Arbeitssicherheit Anbaus nachwachsender Rohstoffe zu Hilfe genommen

Geregelte Arbeitszeit .

Belastungen (Schmutz werden:

Staub, Geruch,

LOX'?ChETSUbS‘a“E“. e Qualifizierter Flachennachweis fiir Anbau und

asien elc.

umweltgerechtere Produktion Verbleib der Garstoffe in einem Umkreis von 5
Einsatz von PSM
Einsatz von synth. Diingemitteln km zur Anlage.
Anteil Biotopflache pro Betrieb

Grenzertragsflachen bleiben extensiv e Keine Umwandlung von Griinland in Ackerland

bewirtschaftet
Flachen unter Vertragsnaturschutz . .

Diversifizierung der Produktion e Keine Intensivierung der Nutzung auf
horizontale Kooperation . .

vertikale Kooperation St""egungSﬂaChen

Stadt-Land-Kooperation

Legende

Beeintrachtigungsrisiko
.belréchﬁich negativ
- gering negativ
0 nicht gegeben
+ gering positiv
Blcetrachtich posity
Szenario 1. Weiterer Ausbau der Fdrderung
Szenario 2: Keine Steigerung/Verldngerung der Fdrderung
Szenario 3: Zuriickfahren der fldchigen Férderung und Okologisierung

Abbildung 9: Foérderszenarien fir unterschiedliche Indikatoren (POLKING ET AL., 2006, S. 125)
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o Fruchtfolgeanteil einer Kultur innerhalb eines Betriebes nicht gro3er als 25 %

o Erstellung ausgeglichener Dlingebilanzen, keine Nahrstoffuberhdnge
e Beschickung der Anlage mit mindestens drei verschiedenen Substratarten
e Begrenzung der Schlaggrofen auf 5 ha ... “

Im Vergleich zu den angenommenen Auswirkungen in den Modellprojekten in ELKE muss man feststellen,
dass hier eine Nahe durchaus erkennbar ist. Daher kann und soll im Sinne eines Querdenkens ELKE auch
Erkenntnisse fur die Ausgestaltung von bedeutenden Rahmenbedingungen, wie hier dem EEG, liefern bzw.
Uberlegungen zulassen, wie Werkzeuge (/Instrumente) in der Kulturlandschaft aufeinander abgestimmt und

zielfiUhrend miteinander kombiniert werden kénnen (vgl. Abbildung 1).

Der Bezug von ELKE zur Raumplanung wird durch die Visionen in ARTNER ET AL. (2005) deutlich. Auch hier
kann und soll ELKE Anstofie und Erkenntnisse fiir eine Praxiserweiterung der Raumplanung liefern (vgl.

auch UCKERT ET AL., 2007).
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3.1 Praktische Modellentwicklung

3.1.1 Geeignete Regionen

Von August 2007 bis zum 24. Januar 2008 wurden mdgliche innovative Projektpartner und lokale
Netzwerkorganisatoren identifiziert, in intensiven Arbeitsgesprachen vor Ort eine grundsatzliche Machbarkeit
besprochen und ein umfassender Informationsaustausch durchgefihrt, der im Detail teilweise schon
konkrete Beratungsleistungen beinhaltete. Die nachfolgenden Projektpartner sind an einer Zusammenarbeit

in der geplanten ELKE-Findungsphase ll/a interessiert und ohne Gewichtung alphabetisch gelistet:

Bayern

Eine Besonderheit in Bayern ist das unabhangig von einem maéglichen Modellstandort geduRerte grolRe
Interesse an ELKE, welches von verschiedenen Institutionen mitgeteilt wurde und zum Teil durch

Fachvortrage (z.B. IG Mischfruchtanbau 12/2007) vor Ort schon informell bedient wurde:
- Bundesland Bayern, Umweltministerium
- Technologie- und Férderzentrum im Kompetenzzentrum fir Nachwachsende Rohstoffe
- Bayerisches Landesamt fir Umwelt
- Bayerische Landesanstalt fir Weinbau und Gartenbau, Sachgebiet Landschaftspflege
- Deutscher Verband fiir Landschaftspflege (DVL)
- TU Minchen — Weihenstephan, Prof. Dr. Kurt Hilsbergen
- 1G Mischfruchtanbau
1. Landkreis Freising

Alleinstellungsmerkmale: Hoher Flachenverbrauch durch den Flughafen Miinchen (wird als ein lokaler
Partner integriert) und unmittelbare Randlage zu Miinchen. Innovative Vernetzung wertvoller
Naturschutzflachen und alter Kulturlandschaften mit nutzungsorientiertem Landbau: Isarauen (Minchner
Schotterebene neben Dietersheimer Brenne), Tertidres Hugelland, Ampertal.

Lokaler Netzwerkpartner:

Landschaftspflegeverband Freising, Landshuter Strale 31, 85356 Freising, Tel.: 08161/600 — 426, Fax:
08161 / 600 — 693, Email: matthias.maino@lIra-fs.bayern.de

Geschéftsflhrer Dipl.-Ing. (FH) Mathias Maino

2. Umland Stadt Wiirzburg — Stadt-Land-Partnerschaften

Alleinstellungsmerkmale: Weiterentwicklung von méglichen Kulturen aus dem Bereich Gartenbau, anderer
Veredelungsschienen, wie z.B. Farber- und Heilkrauter, und der freien Landschaft in Richtung Biomasse fur

stoffliche oder energetische Verwertung. Mittels einzelner Gemeinden — wie z.B. Kiirnach — im direkten
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Umland der Stadt Wirzburg, sollen stufenweise gemeindelbergreifende Landnutzungsstrategien erarbeitet
werden, die im Ergebnis zu einer Stadt-Land-Partnerschaft fihren.

Lokaler Netzwerkpartner:

Bayrische Landesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau, Sachgebiet Landschaftspflege, An der Steige 15,
97209 Veitshochheim, Tel.: (0)931/9801-428, Fax: (0)931/9801-400, E-Mail: werner.kuhn@lwg.bayern.de

Landwirtschafts- und Gartnermeister Werner Kuhn

Brandenburg/Berlin
3. Arbeitsgemeinschaft Ausgleichs- und ErsatzmafRhahmen Berliner Flughafen (Airport BBI)

Alleinstellungsmerkmale: In Umsetzung befindliche komplexe AusgleichsmalRnahme flir den BBI, die im
Gebiet der Zilowniederung mit ca. 2.500 ha Gesamtflache Naturschutzmalinahmen mit einem Umfang von
rund 700 ha vorsieht. Das aktuell gréf3te Freiraumlabor im angewandten Naturschutz, in dem in
Zusammenarbeit mit zwei grof3en landwirtschaftlichen Betrieben die MalRhahmenumsetzung wie auch eine

Veredelung der Biomasse in Biogasanlagen vorgesehen ist.
Lokaler Netzwerkpartner:

Landschaftspflegeverein Mittelbrandenburg, Erlenweg 1, 15834 Rangsdorf, Tel.: 033708/20431, Fax:
033708/20433, NuT-Brandenburg@t-online.de

Stellvertr. Vorsitzender: Reinhard Baier

4., Stadt Cottbus

Alleinstellungsmerkmale: Im direkten Umfeld der Stadt Cottbus liegt ein Tagebau, der durch die Fa.
Vattenfall betrieben wird. Hier soll mit einer Landnutzungsstrategie das Thema Naherholung und
Stadteingriinung umgesetzt werden. Im Innenbereich der Stadt liegen verschiedene zuriick gebaute
Siedlungsflachen brach, die im Zuge der Stadtentwicklungsplanung mittelfristig nicht mehr zur Bebauung
vorgesehen sind. In Verbindung mit dem Abbaugebiet kdnnen hier neue Strategien der Ein- bzw.-
Durchgriinung mit nachgelagerter Veredelungsstufe in z.B. kommunalen Liegenschaften umgesetzt werden.

Da es sich nur in Teilen um langfristige MalRnahmen handelt ist eine direkte Platzierung in ELKE zu
Uberdenken. Gleichwohl wird hier ein praktisches Themenfeld gedffnet, welches in weiten Teilen
Deutschlands von besonderer Aktualitat ist und zu dem es bis heute keine befriedigenden
Lésungsvorschlage gibt, die wirtschaftlich tragfahig sind.

Lokaler Netzwerkpartner:

Landschaftspflegeverband Spree-Neil3e e.V., Wohnparkstrafe 14, 03055 Cottbus, Tel.: 03543/64167,
Funk: 0171/7410225, Fax: 0355/8625321, E-Mail: Ipv@abnachdraussen.net

Vorsitzender: Dipl.-Ing. Klaus Schwarz, Geschéaftsfiihrer: Helmut Bronk
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5. Stadt Zehdenick

Alleinstellungsmerkmale: Bau einer nachhaltigen Ferienhauslandschaft im unmittelbaren Umfeld von Berlin.
Die notwendigen Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen kénnen zur Integration von Naturschutz bei
gleichzeitiger Erwirtschaftung von klimafreundlicher Energie fiir die Ferienhaussiedlung beitragen. So
gewinnen diese Malinahmen den Charakter einer nachhaltigen Investition sowohl in die Energieversorgung
als auch in die naturschutzfachlich sinnvolle Ausgestaltung der Einbettung dieser Ferienhduser in die
Kulturlandschaft.

Aufgrund des fortgeschrittenen Planungsstandes ist die komplette Integration der Ferienhaussiedlung in
ELKE nicht mehr méglich. Dennoch ist eine Partnerschaft als direktes Praxisbeispiel sinnvoll, die durch eine

Beratung durch ELKE umgesetzt werden kann.
Lokaler Netzwerkpartner:

Stadt Zehdenick, Falkenthaler Chaussee 1, 16792 Zehdenick, Tel.: 03307/4684-0, Fax: 03307/4684-119, E-
Mail: stadtverwaltung@zehdenick.de

Burgermeister Arno Dahlenburg

Mecklenburg-Vorpommern
6. Gemeinde Bollewick

Alleinstellungsmerkmale: Kleinste Gemeinde in ELKE mit 430 Einwohnern, die ein systematisches und
integrierendes gemeindliches Gesamtentwicklungskonzept mit dem Ziel eines regionalen/lokalen
nachhaltigen Kreislaufwirtschaftens verfolgen — welches genossenschaftlich organisiert ist. Fur die
Energieversorgung eines bestehenden Zentrums fiir regionale Produkte und Dienstleistungen (1 ha unter
Dach in der groRten Feldsteinscheune Deutschlands) ist der Bau einer Biogasanlage, eines
Hackschnitzelheizwerkes und eines Nahwarmenetzes in der Planungsphase. Die Integration von
Naturschutz in Mehrnutzungskonzepten soll die lokale Agrarstruktur im Zusammenwirken mit der
Landgesellschaft Mecklenburg-Vorpommern verbessern. Der Aufbau eines Okokontos, welches seine
Leistungen auch regional anbietet, ist ein weiterer Schritt im gemeindlichen Gesamtentwicklungskonzept.
Das Land Mecklenburg-Vorpommern ist als Partner bereits in dieser ersten Findungsphase eng

eingebunden.
Lokaler Netzwerkpartner:

Amt Rébel-Miritz - Gemeinde Bollewick, Marktplatz 01, 17207 Rébel/Miritz, Tel.: 039931/53912, Fax:
039931 85858, E-Mail: meyerbertold@hotmail.com

Burgermeister Berthold Meyer
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Nordrhein-Westfalen

Eine Besonderheit in NRW ist - ahnlich wie in Bayern - das unabhangig von einem maoglichen Modellstandort
geaulerte groRRe Interesse an ELKE, welches von verschiedenen Institutionen mitgeteilt wurde und zum Teil
durch Expertenrunden (z.B. 12/2007 FNL) vor Ort schon diskutiert wurde:

- Stiftung Rheinische Kulturlandschaften & Deutscher Bauernverband (Berlin)
- Universitat Bonn — Landwirtschaftliche Fakultat, Prof. Dr. Wolfgang Schumacher, PD Dr Ralf Pude
- Foérdergemeinschaft Nachhaltige Landwirtschaft (FNL)
- RWE Power — Rekultivierung, Land- und Forstwirtschaft
- Forschungsstelle Rekultivierung (Fa. RWE Power AG)
- Kolner Buro fur Faunistik
7. Stadt Rheinbach

Alleinstellungsmerkmale: Wachstumsorientiertes Unterzentrum mit Bereichen intensiver Obsterzeugung und
Gartenbaubetriebe. Dort eingebettet liegt das zentrale Versuchsgut der Universitat Bonn, Gut Klein-
Altendorf, welches insgesamt neu ausgerichtet wird, u.a. mit den Schwerpunkten NawaRo und
Stoffstrommanagement. Die Stadt Rheinbach mdchte ihre integrierte Stadtentwicklungsplanung mit
Mehrnutzungskonzepten erweitern und insbesondere in den Landschaftsraumen mit groRflachigen
Sonderkulturen umsetzen. Die Stadt im ILE-Prozess, kann als Pilotprojekt direkt Nachahmungen in

Partnerkommunen auslésen.
Lokale Netzwerkpartner:

Stadt Rheinbach, Schweigelstr. 23, 53359 Rheinbach, Tel.: 02226/917-101, Fax: 02226/917-340,

stefan.raetz@stadt-rheinbach.de
Blrgermeister Stefan Raetz, 1. Beigeordneter Dr. Raffael Knauber,
Prof. Dr. Hermann Schlagheck (ILE-Prozess)

Geschéaftsfuhrung der Lehr- und Forschungsstationen (LFS), Rheinische-Friedrich-Wilhelms-Universitat
Bonn, Endenicher Allee 15, 53115 Bonn, Tel.: 0228 / 73-2879, Fax: 0228 / 73-7071, E-Mail: r.pude@uni-
bonn.de

Geschéftsfuhrer Priv.-Doz. Dr. Ralf Pude
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Rheinland-Pfalz

8. Landeshauptstadt Mainz

Alleinstellungsmerkmale: Extreme Flachenkonkurrenz und Artenschutzkonzept zum Feldhamster, z.B. mit
Hamsterfutterflachen mit Luzerne, bestimmen das Tagesgeschaft im angewandten Naturschutz. Eine
flachige Integration von Naturschutzleistungen in die Landwirtschaft ist eines der erklarten Ziele der

Landeshauptstadt.
Lokaler Netzwerkpartner:

Stadt Mainz, Umweltamt, Geschwister-Scholl-Str. 4, 55131 Mainz, Tel.: 06131/122850, Fax: 06131/122555,
E-Mail: jan.jahns@stadt.mainz.de

Amtsleiter Dipl.-Geograph Jan Jahns

Saarland
9. Gemeinde Nalbach

Alleinstellungsmerkmale: Start der Umsetzung eines Zero Emission Village-Konzeptes (ZEV). Die Gemeinde
betreibt ein Uberregionales Okokonto, welches nun mit dem in ELKE verfolgten Ziel einer
Landnutzungsstrategie erweitert werden soll. Die Biomasse soll dann innerhalb der Kommune oder im

lokalen Gewerbe veredelt werden.
Lokaler Netzwerkpartner:

Gemeinde Nalbach, Bauen und Umwelt, Rathausplatz 1, 66809 Nalbach, Te.: 06838/9002-29, Fax:
06838/9002-81, E-Mail: umwelt@nalbach.de

Dipl.-Geograph Michael Klein

Sachsen-Anhalt
10. Landkreis Stendal in Kooperation mit der KAG Elbe

Alleinstellungsmerkmale: Der Landkreis ist gekennzeichnet durch einen anhaltenden Rickgang an
Einwohnern, eine ungunstige Siedlungsstruktur aber auch durch hervorragende Naturschutzgebiete wie z.B.
an der Elbe. Die Kommunale Arbeitsgemeinschaft (KAG) Elbe — welche die Kommunen entlang der Elbe von
Magdeburg bis Grenze Stadt Hamburg umfasst — ist an neuen Landnutzungsstrategien und einem damit
verbundenen neuen Flachenmanagement interessiert (dazu wurde ein Vortrag in der Arbeitsgruppe
Flachenmanagement in 12/2007 gehalten). Daher ist eine direkte weitere Umsetzung ausgeldst durch den
Landkreis Stendal innerhalb der KAG Elbe zu erwarten. Gerade in Hinsicht auf die Elbe mit ihren Auen und
angrenzenden landwirtschaftlichen Flachen werden neue Nutzungsstrategien notwendig, da zum einen
aufgrund der Schwermetall-/Dioxinbelastung eine Lebensmittelproduktion nur bedingt mdglich ist und zum
anderen die Erhaltung und der Ausbau des angewandten Naturschutzes erklartes Ziel der

Regionalentwicklung ist. Der Ausbau der Bioenergie ist ein weiteres regionales Ziel.
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Lokaler Netzwerkpartner:

Landkreis Stendal, Umweltamt, Hospitalstralle 1-2, 39576 Stendal, Tel.: 03931/60-7271, Fax:
03931/213060, E-Mail: Dr.Joachim.Franke@Landkreis-Stendal.de

Amtsleiter Dr. Joachim Franke, Sekretar der KAG Elbe

Regionalverein Altmark e.V., Arneburger Str. 24, 39576 Stendal, Tel.: 03931/681141, Fax: 03931/681522,
E-Mail: paetow.regionenaktiv@t-online.de

Dipl.-Geographin Sybille Paetow
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3.2 Zeitplan, Arbeitspakete & Meilensteine Phase I

ELKE basiert auf einem komplexen Wirkungsgeflige in der lokalen wie regionalen Ebene, welches flankiert
wird durch die gesetzlichen Rahmenbedingungen wie auch die Landespolitik. In ELKE wird eine
Naturschutzqualitat erarbeitet, die in der Praxis nicht vorliegt. Daher liegt die Herausforderung darin, die
lokalen Projekttrager, die Fachamter und Genehmigungsbehdrden, die Verbande bis hin zu den
Landesministerien von den hier verfolgten Mehrnutzungskonzepten bis hin zur Umsetzung einer konkreten
Landnutzungsstrategie zu GUberzeugen (um den anvisierten Beweis liefern zu kdnnen). Dabei ist
grundsatzlich fest zu stellen, dass haufig Ubergeordnete Behérden mit einer naturschutzfachlich
konservativen Grundhaltung den komplexen Zielen in ELKE aufierst zuriickhaltend begegnen, u.a. weil der
Lésungsansatz mehrere Fachdisziplinen auf3erhalb ihres Ressorts zusammenfiihrt. Es geht daher fiir diese
Behorden in erster Linie um das Ergebnis von ELKE, also der wissenschaftlich fundierten Beweisfiihrung. Ist
der Beweis erbracht bzw. eine Tendenz belegt und in der Praxis erprobt sind auch konservative
Naturschutzer bereit, sich mit neuen Landnutzungsstrategien auseinander zu setzen. Daher ist die rasche
Umsetzung von ELKE auch vor diesem Hintergrund von enormer Bedeutung.

Abbildung 10: Arbeitsgesprach im Januar 2008 in Freising (Bayern) an dem rund 30 Personen aus

Politik, Fachbehérden, Landwirtschaft und Verbande teilnahmen und intensiv Gber konkret machbare
Mehrnutzung statt Konkurrenz vor Ort diskutierten.

Dazu sind mehrere Arbeitspakete vernetzt abzuarbeiten, denn in erster Linie argumentieren die
maRgeblichen kommunalen Entscheidungstrager wie Birgermeister und Landrate mit den rechtlichen (u.a.
Genehmigungsfahigkeit) und wirtschaftlichen Aspekten (u.a. Gesamtfinanzierungsplan Landnutzungs-
strategie versus bestehende Naturschutzpraxis) ihrer moéglichen lokalen Landnutzungsstrategie gegentber
den Gemeinderaten und Kreistagen. Da in den mdglichen Modellprojekten ganz unterschiedliche
Projektstéande bestehen, werden die aufbauenden Arbeitspakete nicht Uberall zeitgleich verwirklicht werden
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kénnen®®. Daher wird die Vorgehensweise im folgenden in Start- (April 2008) und Aufbauarbeitspakete
unterteilt. Die Herausforderung besteht darin, den Experteneinsatz auf die zeitlichen Anforderungen der
Modellprojektpartner und —trager abzustimmen. Es ist sicher mit enormen Arbeitsspitzen innerhalb der
Projektumsetzung zu rechnen, die im IfaS aufgrund seiner Ausrichtung und Arbeitsphilosophie aufgefangen
werden kénnen.

Phase ll/a:
Startarbeitspakete:

- Modellprojektentwicklung & Akteursmanagement — Netzwerkaufbau Kommunale Ebene mit

Festlegung lokaler Netzwerkmanager (siehe Kapitel 3.1.1)

- Abstimmung der geeigneten Landschaftsausschnitte unter Berticksichtigung der

naturschutzfachlichen Vorgaben aus Planung, Schutzgebietsmanagement und Artenschutz
- Abstimmung mit den Genehmigungs- und Fachbehdérden
- Einbeziehung Fachinstitutionen und Landesministerien
- Programmierung des Finanzierungswerkzeuges und direkte Praxiserprobung
- Aufbau und Programmierung der Internetseite ELKE

- Konkretisierung der Zusammenarbeit und des Untersuchungsdesigns im Bereich
Standortuntersuchungen, Humus-/Kohlenstoff-Dynamik und Netto-Energiebilanzen

Aufbauarbeitspakete:

- Umfassende Bestandsaufnahme vorliegender 6kologischer und naturschutzfachlicher Daten nach
Festlegung Landschaftsraum

- Bestandsaufnahme und Integration Planungsebene
- Notwendige Rechtsberatung durch Prof. Michler mit der Arbeitsgruppe Recht
- Standortanalyse in Hinsicht auf die Anbaueignung

- Erarbeitung der Anbausysteme nebst Kulturen — Quellen - in Bezug zur parallel laufenden Ermittlung

vorhandener / mdglicher Biokonversionsanlagen — Senken

- Fachworkshop

°% Der Aufwand dieser Umsetzungsberatung bemisst sich je nach Modellstandort schatzungsweise zwischen
4 und 9 Arbeitswochen. Denn nicht nur die verschiedenen Wissensstéande und &rtliche vorhandenen
Netzwerke 16sen eine unterschiedlich intensive Beratungsleistung aus, sondern insbesondere die
notwendige Einbeziehung der Genehmigungsbehdrden (u.a. Naturschutz, Landschaftsplanung,
Wasserwirtschaft) bis hin zu Fachamtern und Ministeriumsebene ist schwer zeitlich einschatzbar.
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Meilensteine:

1. Erarbeitung einer lokalen Landnutzungsstrategie mit Festlegung des Landschaftsausschnittes oder

Verwerfen des Modellstandortes
2. Abstimmung mit FNR / BMELYV uber den Umfang der Modellprojekte und deren Anzahl

3. Offizielle Einverstandniserklarung der beteiligten Kommune/n als Projekttrager fiir ein Modellprojekt
in ELKE

4. Ab Oktober 2008 Start der Kulturen und Umsetzung

5. Fachworkshop zur Festlegung und Diskussion des Standes der Wissenschaft und Ausrichtung der

weiteren Begleitforschung

Anschluss Phase ll/b:
- Ab April 2009 Start der gesamten Begleitforschung

- Laufzeit bis Marz 2013

Dauerhafte Begleiforschung nach 2013:

Die Gesamtkonzeption in diesem praxisbasierten Verbundforschungsprojekt ELKE bietet tiber einen
Mindestzeitraum von 25 Jahren bzw. im Fonds allgemein beriicksichtigten Laufzeiten von mindestens 50
Jahren die Chance, die einmal begonnen Kulturen langfristig zu monitoren und zwar in der realen Praxis,
nicht auf Versuchsfeldmalstab. So kénnen Dauerkulturen wie im Agrarholzanbau, Grasanbau oder in
Agroforstsystemen auch in der wichtigen Ertragsphase intensiv bearbeitet werden. Hier ist ein

wiederkehrender Monitoringansatz von 3 — 5 Jahren zielfihrend.

Die gewonnen wissenschaftlichen Grundlagendaten sind von auflerordentlichem (derzeit einzigartigem) Wert

bei der Bearbeitung von staatlichen Rahmenwerken, wie Gesetzen und Marktanreizprogrammen.
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3.3 Bundesweiter praxisorientierter Forschungsverbund

3.3.1 Institute Phase Il

Nachfolgend werden die Institute aufgeflihrt, die sich fiir eine aktive Zusammenarbeit in ELKE interessieren
und aufgrund ihrer fachlichen Kompetenz als Projektpartner in der wissenschaftlichen Begleitforschung
integriert werden kénnen. Diese Integration ist ein Arbeitspaket in der hier beantragten Phase Il/a und wird
Uber einen Fachworkshop abgeschlossen:

Deutscher Verband fur Landschaftspflege (DVL), Feuchtwangerstralle 38, 91522 Ansbach, Tel.:
0981/4653-3540, Fax.: 0981-4653-3550, E-Mail: sekretariat@lpv.de

Vorsitzender MdB Josef Gdppel, stellv. Vorsitzender Dipl.-Ing. Dieter Pasch, MdV Dipl.-Ing. Reinhard Baier,
Dipl.-Ing. Christof Thoss

Zentrum fir Agrarlandschaftsforschung (ZALF), Institut fir Landnutzungssysteme und
Landschaftsokologie, Eberswalder Strasse 84, 15374 Muencheberg, Tel.: 033432/82264, Fax:
033432/82387, E-Mail: mglemnitz@zalf.de

Dr. Michael Glemnitz, Dipl.-Ing. Agr. Johannes Hufnagel, Dr. Matthias Willms

Centrum fur Energietechnologie Brandenburg CEBra, Brandenburgische Technische Universitat Cottbus,
Campus der BTU Cottbus, Friedlieb-Runge-Str. 3, 03046 Cottbus, Tel.: 0355/692786, Fax: 0355/692208,

Klaus.Schwarz@abnachdraussen.net

Dipl.-Ing. Klaus Schwarz

GeoForschungsZentrum Potsdam, Telegrafenberg, D-14473 Potsdam, Tel.: 0331/2881065, E-Mail:
schneider@gfz-potsdam.de

Dr. Uwe Schneider

Institut fir Nutzpflanzenwissenschaften und Ressourcenschutz, Lehr- und Forschungsbereich Okologie
der Kulturlandschaft - Geobotanik und Naturschutz, Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitat, Karlrobert-
Kreiten-Stralte 13, 53115 Bonn, Tel.: 0228/73-2836, Fax: 0228/73-1695, E-Mail: geobotanik@uni-bonn.de

Prof. Dr. rer. nat. Wolfgang Schumacher

Seite 106 / 199



Instatut
Ifa S weeses  Endbericht ELKE Phase |

Geschéaftsfuhrung der Lehr- und Forschungsstationen (LFS), Rheinische-Friedrich-Wilhelms-Universitat
Bonn, Endenicher Allee 15, 53115 Bonn, Tel.: 0228 / 73-2879, Fax: 0228 / 73-7071, E-Mail: r.pude@uni-

bonn.de

Geschaéftsfuhrer Priv.-Doz. Dr. Ralf Pude

Lehrstuhl fiir Okologischen Landbau, Technische Universitat Miinchen, Wissenschaftszentrum
Weihenstephan, Alte Akademie 12, 85350 Freising, Tel.: 08161/71-3032, Fax: 08161/71-3031, E-Mail:
huelsbergen@wzw.tum.de

Prof. Dr. Kurt-Jirgen Hulsbergen

Bayrische Landesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau, Sachgebiet Landschaftspflege, An der Steige 15,
97209 Veitshéchheim, Tel.: (0)931/9801-428, Fax: (0)931/9801-400, E-Mail: werner.kuhn@lwg.bayern.de

Landwirtschafts- und Gartnermeister Werner Kuhn

Fordergemeinschaft Nachhaltige Landwirtschaft (FNL), Konstantinstrale 90, 53179 Bonn, Tel.:
0228/97993-35, Fax: 0228/97993-40, E-Mail: a.frangenberg@fnl.de

Dr. Andreas Frangenberg

Kontrollverein Okologischer Landbau e.V., Vorholzstr. 36, 76137 Karlsruhe, Tel.: 0721/3523910, Fax:
0721/3523909, E-Mail: kontakt@kontrollverein.de

Dipl.-Ing. Agr. Matthias Stein

NN

Eine Vielzahl weiterer Institute, Interessenverbande und staatlicher Fachamter sind in die Informations-,
Entwicklungs- und Vernetzungsprozesse von ELKE eingebunden. Im Rahmen der Weiterentwicklung
werden weitere fachliche Kooperationen maglich, daher ist eine abschliefende Listung moglicher
Projektpartner (NN) zum jetzigen Zeitpunkt nicht méglich, sondern der derzeit offene wie kreative
Entwicklungsprozess von ELKE soll in dieser Form weiter geflihrt werden. So ist die Einbindung des
Bundesamtes fur Naturschutz Gber die neue Prasidentin Prof. Dr. Beate Jessel ebenso geplant, wie auch die
laufende Einbindung weiterer praxisbasierter Entwicklungsingenieure, wie z.B. Dr. agr. Andreas Block
(Universitat Gottingen, Institut fur Agrartechnik, Géttinger Gehdlzmahhacker).
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3.3.2 Wissensmanagement

ELKE ist als offener innovativer Entwicklungsprozess gestartet. Durch eine Vielzahl von Arbeits-,
Tagungsgesprachen und Veranstaltungen in den Regionen wurde ELKE vorgestellt und weiter entwickelt.
Diese Vorgehensweise hat sich bewahrt und soll daher in einer effektiven Verbundforschung weiter verfolgt

und ausgeweitet werden.
Folgende Arbeiten / Mittel werden in Phase ll/a eingesetzt:
- Durchfiihrung von 1 Expertenworkshop (Wissenschaft)
- Einbindung der Naturschutzverbande in die Projektumsetzung
- Teilnahme an Tagungen und Austauschforen mit anderen laufenden Forschungsvorhaben
- Internetprasenz mit Intranet (siehe nachfolgendes Kapitel)

Die besondere Nahe und der Austausch mit dem Bundesverbundprojekt EVA spiegelt die besondere

Bedeutung der Partnerschaft von EVA und ELKE wieder. Denn beide Inhalte erganzen sich hervorragend.
Mit den folgenden laufenden Forschungsvorhaben besteht ein Austausch:

- EVA

- DENDROM & BIODEM

- NovaLis

- AGROWOOD

- AGROFORST

- ERA-NET in Vorbereitung

Die bereits im Kapitel 3.3.1 genannten Institute wie auch weitere Einrichtungen werden fortlaufend informiert

und je nach Fachaufgabe eingebunden.

Far die erfolgsbasierte stufenweise Weiterentwicklung von ELKE werden weitere Kommunikationsmittel und

Plattformen ab 2009 vorgesehen:
- Flyer, Publikationen, Poster

- Durchfiihrung von Modellprojektworkshops — lokale Umsetzungspartner

3.3.2.1 ELKE-Homepage

Ein effizientes Informations-Instrument stellt die Erarbeitung einer ELKE-Homepage dar. Denn bereits in der
Phase | wurde ein aul3erordentliches Interesse an weitergehender Information zu ELKE bzw. den hier
verfolgten Mehrnutzungskonzepten durch Landnutzungsstrategien geduf3ert (vgl. HECK & WAGENER, 2007;
WAGENER, 2008a & 2008b). Insbesondere die in Deutschland umfassende Aufarbeitung kdnnte auf der
Homepage in Teilen allgemein zuganglich gemacht werden: Grundlage fiir echte Verbundforschung und

Wissenstransfer. Daher ist in Phase ll/a die Erarbeitung der Homepage notwendig.
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4 Resumee und Empfehlungen

Nach dem derzeitigen Stand des Wissens sind grundsatzlich extensive Landnutzungsstrategien zur

Biomasseerzeugung eine
o wertschopfende,
o zeitgemale und
e praxisorientierte Option
fur den Landbau und den Naturschutz.

Im Ergebnis wird das mittlerweile bewahrte Prinzip Naturschutz durch Nutzung (griines Kulturerbe) durch
die hier skizzierte Neuformulierung des Prinzips Naturschutz durch Landbau (Potenzialoptimierung)
erganzt. Die auRerordentliche Bedeutung fiir die Praxis kann zum jetzigen Zeitpunkt nur als Annahme
formuliert werden, wird aber durch die Resonanz und die intensiven Diskussionen in den durchgefihrten
Arbeitsgesprachen zu den mdglichen regionalen/lokalen Modellprojekten bestétigt. Gerade an der Basis,
dort wo die praktischen Vereinbarungen zur Gestaltung der Kulturlandschaft umgesetzt werden, wird bereits
intensiv Uber den Einsatz neuer Landnutzungsstrategien in einem regionalen Kreislaufwirtschaften

nachgedacht.

Auf wissenschaftlicher Ebene wird ebenfalls der praxisbasierte Ansatz von ELKE konstruktiv diskutiert, v.a.
die Verbindung von mehreren Professionen auf Landschaftsebene stellt eine besondere wissenschaftliche
Herausforderung dar, die nur interdisziplinar in einer Verbundforschung umgesetzt werden kann. Die
Methoden in ELKE entsprechen den neuesten wissenschaftlichen Standards und sind mit fiUhrenden

Instituten abgestimmt bzw. werden durch die Kooperation mit Instituten abgedeckt.

Grundsatzlich sind zum jetzigen Zeitpunkt die Wirkungen der in ELKE betrachteten extensiven
Landnutzungsstrategien aufgrund fehlender Praxisflachen nicht hinreichend untersucht. Daher ist die
wissenschaftlich fundierte Einordnung eines praxisgerechten naturschutzfachlichen Wertes basierend auf
Anbaustandards und deren Honorierung bisher nicht ausreichend mdglich gewesen.

Insbesondere die Auswirkungen auf den Biotopverbund durch
- die Kombination von Kulturen in
- extensiven Anbauverfahren

sind im Raumverbund eines Landschaftsausschnittes von besonderem Forschungsinteresse (Feld-/Schlag-
und Landschaftsebene). Die umfangreiche Sichtung der vorhandenen Literatur zu Untersuchungen in
einzelnen Kulturen bestatigen das angenommene naturschutzfachliche Potenzial.

Uber den hier skizzierten Projektrahmen mit den geplanten bundesweiten Modellprojekten hinaus kénnen fiir
verschiedene bundesweit bedeutsame Rahmenwerke, wie z.B. zum EEG und MAP, wichtige

Grundlagendaten aus der Praxis erarbeitet werden.

Die besondere Ausrichtung und Interdisziplinaritat im Projekt ELKE ist einzigartig in Deutschland. Mit der
Umsetzung von ELKE in Phase Il kdnnen wichtige, wissenschaftlich fundierte Beweise erarbeitet werden, die
die prospektive Entwicklung unserer Kulturlandschaft mafigeblich und nachhaltig beeinflussen kdnnen.
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6 Anhang: Ergebnisse der Literatur- und Projektrecherche

Die Ergebnisse der Literatur- und Projektrecherche werden im Folgenden in Form standardisierter
Datenblatter wiedergegeben. Diese enthalten Rubriken fir: Quellenangaben (Autor des Artikels und/oder
Name des laufenden Projektes, Internetadresse), Informationen zum Anbausystem (Art der Kulturen,
verwendete Pflanzen), Angaben zu allgemeinen Standortbedingungen sowie zu den Bodeneigenschaften
der Anbauflachen, eine Kurzbeschreibung des Versuchsaufbaus und der angewendeten Methoden,
relevante Ergebnisse.

6.1 Abiotische Objekte
6.1.1 Boden

6.1.1.1 Allgemein
Autor/Projekt: Wolf & Béhnisch (2004a) zit. in Liesebach (2006),
Wolf & Béhnisch (2004b)

Anbauverfahren: Kurzumtriebswalder
Nutzpflanze(n): Pappel
Standort: Die Flachen liegen in den norddstlichen, mittleren und sudlichen

Landesteilen Sachsens in Hohenlagen zwischen 120 und 650 m G. NN. Die
angelegten Versuchsflachen reprasentieren alle fur den Pappelanbau auf
landwirtschaftlichen Stilllegungsflachen relevanten Standorte in Sachsen
vom Hochleistungsstandort bis zum Grenzertragsstandort, von der
rekultivierten Tagebaukippe bis zum Mittelgebirgsstandort

Bodentyp/Bodenart: Die Bodengute bewegt sich zwischen 30 und 65 Bodenpunkten bei einer
maRig trockenen bis frischen Wasserversorgung.

Versuchsflache(n): Funf Pappel-Versuchsplantagen im Alter von 4-5 Jahren: Im Frihjahr 1998
Anlage von 2 Versuchsflachen mit einer GréRe von 4 ha bzw. 18 ha und im
Frihjahr 1999 Anlage von 3 weiteren Flachen von 4 ha bis 14 ha.

Referenz: Acker

Methode: Far alle finf im Rahmen des Verbundvorhabens angelegten Flachen erfolgte
unmittelbar nach Anlage eine landespflegerische Begleituntersuchung durch
eine unabhangige Landschaftspflegerin, um die Auswirkungen dieser
Flachen auf Landschaft und Natur abschatzen zu kdénnen (keine
Bodenuntersuchungen).

Beurteilung des Kriteriums Boden anhand von 4 Merkmalen.

Relevante Ergebnisse: Die Auswirkung auf den Boden wird auf allen 5 Plantagen insgesamt positiv
bewertet.
Projekt/Quelle: NovALIs (Projekt zur naturvertraglichen Produktion von Energieholz in der

Landwirtschaft - Parametrisierung von standorts- und raumbezogenen
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Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze(n):
Versuchsflache:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Projekt/Quelle:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:

Nutzpflanze(n):

Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Indikatoren zur Optimierung von Bewirtschaftungsstrategien) - Teilprojekt:
Bodendkologie.

Quelle: www.novalis.forst.uni-goettingen.de (2007)
Energieholzanbau

Zur Abbildung der standértlichen Vielfalt wird neben unterschiedlichen
Altersklassen (Neuanpflanzung bis 20 Jahre) ein Klimagradient (atlantisch-
feucht bis subkontinental-trocken) und eine Abstufung der Bodenqualitaten
(arme Sande bis bessere Braunerden) berlcksichtigt. Zusatzlich werden
unterschiedliche Landschaftsstrukturen eingebunden.

Acker, Brache

Erfassung der standortlichen (Lage, Klima, Ausgangsmaterial), stofflichen
(Nahrstoffe, Humusgehalt, C-Verteilung, CO2- und N20O-Freisetzung) und
bodenphysikalischen (Wasserhaushalt, Verdichtung) Gegebenheiten an
ausgewahlten Beispielflachen.

BIODEM (Biomasse-Demonstrationsflachen - Versuchs- und
Demonstrationsflachen zum Anbau schnell wachsender Baumarten im
Kurzumtrieb auf landwirtschaftlich genutzten Flachen. Ein Forschungsprojekt
des forstlichen Fachbereiches der Fachhochschule Eberswalde)

Quelle: www.biodem.de und www.fh-eberswalde.de (2007)
Energieholzanbau

14 Versuchs- und Demonstrationsflachen zum Anbau schnell wachsender
Baumarten im Kurzumtrieb auf unterschiedlichen Standorten in Brandenburg
(seit dem Frahjahr 2006). Zur Berlcksichtigung lokalklimatischer Einflisse
und Gegebenheiten Verteilung der Flachen auf verschiedene Regionen des
Landes Brandenburg. Die auf ehemals ackerbaulich genutzten Standorten
bzw. einem Rieselfeld angelegten Versuchs- und Demonstrationsflachen
unterscheiden sich vor allem in der Grundwasserverfigbarkeit und der
Bodenqualitat.

Weide (Salix spec.), Pappel (Populus spec.), Robinie (Robinia
pseudoacacia), Eschenblattriger Ahorn (Acer negundo), Weilderle (Alnus
incana) und Goétterbaum (Alianthus altissima).

Je nach Untersuchungsflache wurden 29 bis 35 Sorten bzw. Kultivare
angepflanzt oder gesteckt. Die Phase | des Projektes umfasst die Anlage der
Versuchsflachen bis zur ersten Ernte nach einem Ruckschnitt und 3jahriger
Rotation.

Im Projekt werden ertragskundliche, 0©kologische und 6konomische
Fragestellungen im Zusammenhang mit dem Agrarholzanbau in
Brandenburg untersucht. Zum ersten Erntezeitpunkt werden erstmalig
destruktive, ertragskundliche Messungen am Aufwuchs durchgefihrt. Bereits
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Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:

Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:

Nutzpflanze:

Versuchsflache:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

aktuell finden aber wissenschaftliche Begleituntersuchungen statt. Neben
der Auswertung des Anwuchserfolges der angebauten Arten und Sorten
werden beispielsweise standortkundliche Parameter erhoben.

Auf 4  Versuchsflachen  wurden bodenkundlich-meteorologische
Messstationen eingerichtet. Mit deren Hilfe ist es mdglich Parameter wie
Niederschlag, Globalstrahlung oder Bodenfeuchte kontinuierlich zu
erfassen.

ROHRICHT (2007)

(Projekt Anbau schnellwachsender Baumarten zur Energieholzgewinnung,
Laufzeit: 03/2007-03/2010)

Kurzumtriebsplantage

Etablierung einer Energieholzplantage im Lehr- und Versuchsgut Kollitsch
der Sachsischen Landesanstalt fur Landwirtschaft

Leistungsstarke Hybridsorten der Pappel und Weide

Eine ca. 10 ha Kurzumtriebsplantage auf einer Ackerflache. Prifung von
Kurzumtriebssysteme (3-5jahrige Rotation) mit zwei Bestandsdichten:

Block B1 12.000 Stck./ha, Block B2 16.000 Stck./ha

Pro Block: 2 Pappelsorten (Muhle Larsen, Androscoggin), 1 Weidensorte
(Inger), Umtriebszeit: 3, 4, 5 Jahre

Kontrolle der Bodenfruchtbarkeitsparameter

ROHRICHT (2007)

(Projekt Anbau schnellwachsender Baumarten zur Energieholzgewinnung,
Laufzeit: 01/2007-12/2010)

Agroforstsystem

Demonstrationsanbau  schnellwachsender Baumarten auf grofRen
Ackerschlagen als  Feldstreifen  unter  Praxisbedingungen  des
mitteldeutschen Trockengebietes

Sandiger Lehm, Ackerzahl 69

Leistungsstarke Hybridsorten der Pappel (Max, Beaupre, Androscoggin,
Hybrid 275, Muhle Larsen), der Korbweide (Salix viminalis — Giganthea) und
Pionierbaumarten (Schwarzerle — Alnus glutionosa)

Schutzstreifenanbau in offener Feldlage

Kontrolle der Bodenfruchtbarkeitsparameter
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6.1.1.2 Humuskorper

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Nutzpflanze(n):

Standort:

Bodentyp:
Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Nutzpflanze(n):
Standort:
Bodentyp:

Bodenart:

Versuchsflache(n):

Boelcke et al. (1998), DBU (1998)
Miscanthusanbau
Miscanthus sinensis

Miscanthus-Feldversuche auf 4 Standorten verschiedener Naturrdume
Deutschlands  (Mecklenburger ~ Grundmorane, LlUneburger Heide,
Mainfrankische  Platte). mit  stark  variierenden  Boden-  und
Klimaverhaltnissen.

Die Miscanthusbestédnde waren zu Beginn der 3-jahrigen Projektarbeit 4 bis
6 Jahre alt.

Variante ohne Miscanthus

Bodenchemische und bodenphysikalische Merkmale wurden einmal jahrlich
bestimmt. Fir entsprechende Laboruntersuchungen dienten insgesamt 150
Beutel- und 600 Stechzylinderproben der Varianten mit und ohne
Miscanthus. Die Untersuchungen zum Abbauverhalten der
Miscanthusrickstdnde im Boden erfolgten in Modellversuchen unter
kontrollierten Laborbedingungen. Sie wurden durch die organische
Stoffgruppenanalyse erganzt.

Aufgrund der ermittelten Koeffizienten flir die Reproduktionswirkung auf den
Boden-Kohlenstoff in der  jahrlich anfallenden Menge an
Miscanthusrickstanden ist Miscanthus als humusmehrende
Kulturpflanzenart (jahrlich 8,5 t/ha ROS) noch vor Luzerne (6 - 7 t/ha ROS)
einzuordnen.

Unseld (1998)

Kurzumtriebswalder

Pappel, Erle, Robinie

Grenzertragsboden

Moor (ehemaliges Niedermoor)
Flachgriindige Parabraunerde — Terra Fusca

Horizontabfolge: 0-20 cm: Durchmischtes Bodenmaterial der ehemaligen
Ackerkrume Ap-Horizont:), 20-40 cm: Beginn des durch Tonverlagerung
entstandenen Bt-Horizontes, >40 cm: Plattig angeordnete unverwitterte
Kalksteine (Weildjura Epsilon).

Niedermoor: Keine Angaben zur Boden- oder Torfart Flachgrindiger Lehm:
Trockener flachgriindiger Kalkverwitterungslehm (Parabraunerde).

Mittelgrindiger Lehm: MaRig frischer mittelgriindiger Kalkverwitterungslehm
Sand: Sehr trockener flachgriindiger sandiger Lehm
Ton: MaRig frischer bis frischer lehmiger Ton

Pappeln, 8 Jahre alt, auller auf Sand auf jeder Bodenart eine
Versuchsflache
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Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:

Nutzpflanze(n):

Standort:

Bodentyp:
Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Erlen, 8 Jahre alt, auf jeder Bodenart eine Versuchsflache
Robinien, 8 Jahre alt, je eine Versuchsflache auf Sand und Ton
Brache: Unbestockte Teile der KUP, auf jeder Bodenart eine Versuchsflache

Acker: In unmittelbarer Nahe zu der KUP mit Pappeln und Erlen auf
flachgrindigem Lehm gelegen, eine Versuchsflache

Buchenwald: Circa 100 Jahre alt, In unmittelbarer Nahe zu der KUP mit
Pappeln und Erlen auf flachgriindigem Lehm gelegen, eine Versuchsflache

Feste Bodensubstanz: Gewinnung von Mischproben aus dem
Hauptdurchwurzelungshorizont. Auf den Versuchsflachen flachgrindiger
Lehm und mittelgrindiger Lehm auch Mischproben aus 10-20 cm und 20-30
cm. Bestimmung des Stickstoffgehaltes (N), des Gehaltes an organischem
Kohlenstoff (Corg., aus Gesamtkohlenstoff und Karbonatkohlenstoff), der
Kalium-, Magnesium- und Calcium-Gehalte (im NH4CL-Auszug).

Der Boden unter den stickstoffbindenden Erlen und Robinien hatte im
Vergleich zu Brache und zu Pappeln deutlich hdéhere Humus- und
Stickstoffgehalte. Unter dem gedingten Acker waren die Humusgehalte
geringer als unter der Brache.

Jug (1999)

Kurzumtriebswalder

Pappeln (Balsampappel 'Muhle Larsen'), Weiden (Salix viminalis), Aspe
'Astria’

Ehemalige Ackerstandorte

Abbachhof (im stdlichen Oberpfalzer Jura)

Canstein (im Rheinischen Schiefergebirge)

Wildeshausen (in der Norddeutschen Tiefebene)

Bepflanzung ehemaliger Ackerflachen mit schnellwachsenden Baumarten.
Die Pflanzdichten betrugen 16.666 bzw. 8.333 Baume/ha, bei einer
Umtriebszeit von jeweils 5 Jahren.

Ehemalige Ackerflache.

Intensive bodenkundliche Untersuchungen Uber die Auswirkung der
Faktoren Zeit, Baumart und Dingung auf Parameter der Bodenfruchtbarkeit.
Die Ergebnisse beziehen sich auf eine Beobachtungsperiode von 8
(Wildeshausen) bzw. 10 Jahren (Abbachhof und Canstein).

Durch die allmahliche Umwandlung des ehemaligen Ap-Horizonts in einen
Ah und einen AhBv entsteht in den oberen 30 cm des Bodens eine starkere
Differenzierung: In 0-10cm Tiefe steigen die Humus-Gehalte an, wogegen es
in 10-30 cm Tiefe eher zu Humus-Verlusten kommt. Die Humusform unter
den Plantagenbaumarten ist Mull, doch ist die sich abzeichnende
Erweiterung der C/N-Verhaltnisse im Oberboden ein Zeichen daflir, dass
sich die Qualitat des Humuskdrpers zu verandern beginnt..
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Autor/Projekt:

Anbauverfahren:
Nutzpflanze(n):

Standort:

Bodentyp/Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Projekt/Quelle:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:

Nutzpflanze(n):

Wolf & Béhnisch (2004a) zit. in Liesebach (2006)
Wolf & Bohnisch (2004b)

Kurzumtriebswalder

Pappel

Die Flachen liegen in den norddstlichen, mittleren und sudlichen
Landesteilen Sachsens in Héhenlagen zwischen 120 und 650 m . NN. Die
angelegten Versuchsflachen reprasentieren alle fir den Pappelanbau auf
landwirtschaftlichen Stilllegungsflachen relevanten Standorte in Sachsen
vom Hochleistungsstandort bis zum Grenzertragsstandort, von der
rekultivierten Tagebaukippe bis zum Mittelgebirgsstandort

Die Bodengite bewegt sich zwischen 30 und 65 Bodenpunkten bei einer
mafig trockenen bis frischen Wasserversorgung.

Funf Pappel-Versuchsplantagen im Alter von 4-5 Jahren: Im Frihjahr 1998
Anlage von 2 Versuchsflachen mit einer Grof3e von 4 ha bzw. 18 ha und im
Frihjahr 1999 Anlage von 3 weiteren Flachen von 4 ha bis 14 ha.

Acker

Fir alle finf im Rahmen des Verbundvorhabens angelegten Flachen erfolgte
unmittelbar nach Anlage eine landespflegerische Begleituntersuchung durch
eine unabhangige Landschaftspflegerin, um die Auswirkungen dieser
Flachen auf Landschaft und Natur abschatzen zu koénnen (keine
Bodenuntersuchungen).

Beurteilung des Kriteriums Boden anhand von 4 Merkmalen.

Das Merkmal Humusaufbau wurde auf allen 5 Versuchsflachen positiv
bewertet.

EVA (Entwicklung und Vergleich von optimierten Anbausystemen fir die
landwirtschaftliche Produktion von Energiepflanzen unter den verschiedenen
Standortbedingungen Deutschlands) - Teilprojekt 1l:  Okologische
Folgewirkungen des Energiepflanzenanbaus (01.05.2005-31.10.2008).

Quelle: www.zalf.de (2007), Willms et al. (2007), Gédeke et al. (2007)

Verschiedene  Energiepflanzen-Fruchtfolgen: 5  Standardfruchtfolgen
(angelegt 2005 und 2006), die an den verschiedenen Standorten jeweils
durch regionalspezifische Fruchtfolgen ergénzt wurden.

Sieben Standorte in sieben typischen Anbauregionen Deutschlands in
Mecklenburg-Vorpommern,  Niedersachsen, Brandenburg, Sachsen,
Thiringen, Baden-Wirttemberg und Bayern

Standardfruchtfolgen:

Futterroggen, Hafersortenmischung, Luzerne- oder Kleegras, Mais, Olrettich,
Sommer-Gerste, Sudangras, Winterraps, Wintertriticale, Winterweizen,
Zuckerhirse.

Regionalspezifische Fruchtfolgen:

Ackergras,  Artenmischungen (Sommerroggen +  Sommertriticale,
Wintertriticale + Winterweizen + Wintergerste, Hafer + Erbse + Leindotter,
Winterroggen + Wintergerste), E-Mais, Erbsen, Futterroggen, Gelbsenf,
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Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Gerstgras, Hafer, Hanf, Kartoffel, Kérnererbsen, Kérnermais, Landsberger-
Gemenge, Lupine, Mais, Olrettich, Phacelia, Senf, Silomais, Sommergerste,
Sommertriticale, Sonnenblume, Sudangras, Welsches Weidelgras,
Whntererbse, Wintergerste, Winterroggen, Wintertriticale, Winterraps,
Topinambur, Zuckerhirse.

Zentrales Element des Verbundvorhabens sind Parzellenversuche auf den
sieben unterschiedlichen Agrarstandorten, in denen Anbausysteme fir
Energiepflanzen mit dem Ziel eines hohen Biogasoutputs und ékonomischer
Effizienz getestet werden. Fur den biotischen Teil sind zusatzliche
grol¥flachige Untersuchungsflachen (Praxisflachen) installiert, um die
Randeffekte einschranken zu kénnen.

Analyse der oOkologischen Folgewirkungen mit Hilfe geeigneter
Bewertungsverfahren. Hier: Erstellung von Humusbilanzen ber den Ansatz
von REPRO (Hulsbergen)

Stand Februar 2007: In der dkologischen Begleitforschung hat sich bei den
abiotischen Betrachtungen bisher eine ausgeglichene bis positive
Humusbilanz der einzelnen Fruchtarten in den Fruchtfolgen ergeben.
Vorausgesetzt ist eine Garrestverwertung auf den gleichen Flachen und ein
Energiepflanzenanteil von maximal einem Drittel der Fruchtfolge.

6.1.1.3 Lagerungsdichte

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Nutzpflanze(n):
Standort:
Bodentyp:
Bodenart:
Versuchsflache(n):
Referenz:
Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Nutzpflanze(n):

Standort:

Bodentyp:
Bodenart:

Makeschin (1994) zit. in Unseld (1998)
Kurzumtriebswalder

Pappel

Mit Pappeln bestockte Flache 9 Jahre nach der Aufforstung
Ackerflache kurz vor der Aufforstung

Neun Jahre nach der Aufforstung war die Lagerungsdichte in den obersten
Bodenhorizonten von ehemals 1.100 auf 1.400g | -1 angestiegen
(physikalische Sackung durch das Eigengewicht des Bodens).

Boelcke et al. (1998), DBU (1998)
Miscanthusanbau
Miscanthus sinensis

Miscanthus-Feldversuche auf 4 Standorten verschiedener Naturrdume
Deutschlands  (Mecklenburger  Grundmorane, Llneburger Heide,
Mainfrankische  Platte). mit  stark  variierenden  Boden-  und
Klimaverhaltnissen.
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Versuchsflache(n):

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Nutzpflanze(n):
Standort:
Bodentyp:

Horizontabfolge:

Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Die Miscanthusbestéande waren zu Beginn der 3-jahrigen Projektarbeit 4 bis
6 Jahre alt.

Variante ohne Miscanthus

Bodenchemische und bodenphysikalische Merkmale wurden einmal jéhrlich
bestimmt. Fir entsprechende Laboruntersuchungen dienten insgesamt 150
Beutel- und 600 Stechzylinderproben der Varianten mit und ohne
Miscanthus.

Von den bodenphysikalischen Parametern werden die Trockenrohdichte
(verringert) und die Porositat (erhdht) am deutlichsten beeinflusst, gefolgt
von der Wasserretention (erhoht). Ursache fur diese Veranderungen sind die
langjahrige Bodenruhe und die jahrliche Rickfiihrung von gro3en Mengen
organischer Substanz (ca. 5 t/ha). Hierdurch wird das Bodenleben angeregt
und es bildet sich ein lockeres Bodengefiige mit erhéhten Humusgehalten
und hohen Anteilen an biogenen Makroporen aus. In Folge dessen sinkt die
Trockenrohdichte der Béden und die gesattigte Wasserleitfahigkeit nimmt
Zu.

Unseld (1998)

Kurzumtriebswalder

Pappel, Erle

Grenzertragsboden

Flachgrindige Parabraunerde — Terra Fusca

0-20 cm: Durchmischtes Bodenmaterial der ehemaligen Ackerkrume Ap-
Horizont:), 20-40 cm: Beginn des durch Tonverlagerung entstandenen Bit-
Horizontes, >40 cm: Plattig angeordnete unverwitterte Kalksteine (Weiljura
Epsilon).

Flachgrindiger Lehm: Trockener flachgrindiger Kalkverwitterungslehm
(Parabraunerde).

Ton: MaRig frischer bis frischer lehmiger Ton

Mittelgrindiger Lehm: MaRig frischer mittelgriindiger Kalkverwitterungslehm
Pappeln, 7-8 Jahre alt, 6-8m hoch, auf jeder Bodenart eine Versuchsflache
Grauerlen 7-8 Jahre alt, 6-8m hoch, auf jeder Bodenart eine Versuchsflache
Brache: Unbestockte Teile der KUP, auf jeder Bodenart eine Versuchsflache

Hochwald: Alter ca. 70-100 Jahre, in unmittelbarer Nachbarschaft zu den
Versuchsflachen gelegen, auf jeder Bodenart eine Versuchsflache

Gewinnung von Stechzylinderproben (100ml) in zwei Bodentiefen: 0-10 cm
und 10-20 cm. Trocknung (105°C) und Wiegen der Proben.

Die Waldboden wiesen im mineralischen Oberboden eine erheblich
geringere Lagerungsdichte auf, als die Varianten der ehemaligen
Ackerboden.

Im Vergleich zu den Brache- und Pappelflachen war die Lagerungsdichte
unter den Grauerlen, insbesondere auf dem mittelgriindigen Standort,
geringer.

Nur unter Grauerle konnten Tendenzen beobachtet werden, die auf eine
Verbesserung der Bodenstruktur hindeuteten.
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Autor/Projekt:

Nutzpflanze(n):

Standort:

Bodentyp:

Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Kahle & Boelcke (2004), Kahle & Hildebrand (2006) Anbauverfahren:
Kurzumtriebswalder

Pappeln, Weiden

Drei landwirtschaftlich genutzte Standorte in Mecklenburg-Vorpommern
(Gulzow, Vipperow und Rostock)

Braunerde aus Moranensand (Gulzow),

Parabraunerde-Pseudogley aus Moranensand uber Moranenlehm
(Vipperow)

Braunerde-Haftndssepseudogley aus Moranensand Uber Moranenlehm
(Rostock)

Schwach lehmige Sande (Gllzow, Vipperow)
Mittel lehmige Sande (Rostock)

An den drei Standorten werden seit 1986/1987 bzw. 1992/1993
schnellwachsende Baume (Pappeln und Weiden) im Kurzumtrieb in zwei-,
drei- und sechsjahrigen Ernteintervallen angebaut.

Baumlose Parzellen innerhalb der Versuchsflache bzw. benachbarte
konventionell bewirtschaftete Ackerflachen.

Erfassung des bodenkundlichen Zustands zu Versuchsbeginn und nach 6
bzw. 10 und 12-jahriger  Standdauer der  Baume. Hier:
KorngréRenzusammensetzung im Sieb-Pipett-Verfahren nach KOHN,
Bodenart nach DIN 19683/02, Feucht- und Trockenrohdichte (pm u. pd)
unter Verwendung von 250 cm3-Stechzylindern; Festsubstanzdichte (ps)
wurde mit 2,63 g/cm3 angenommen, Ableitung der PorengréRenverteilung.

Resultierend aus der Anreicherung von organischer Bodensubstanz wiesen
die Boden unter Pappeln und Weiden signifikant verringerte
Trockenrohdichten und erhéhte Porositaten gegeniber Versuchsbeginn auf.
Dies schlug sich in einer signifikanten Erhohung der fir die
Wasserversorgung der Baume relevanten Mittelporenanteile nieder. Deren
Anteil war bereits nach 6-jahriger Standdauer der Baume signifikant erhéht.,
wahrend die Fein- und Grobporenanteile keine gerichtete Veranderung
zeigten.

Am Standort GUL hielt die Zunahme des Porenvolumens Uber die gesamte Versuchsdauer (1993-2005) an

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Nutzpflanze(n):

Standort:

Bodentyp/Bodenart:

und betraf alle PorengrofRenklassen. Am Standort VIP war hingegen keine
kontinuierliche Erhéhung der Porositat zu verzeichnen.

Schmitt et al. (2006)
Versuchsanbau
Populus nigra spp., Salix viminalis spp., Miscanthus sinensis

LoR-Schwarzerde im mitteldeutschen Trockengebiet (im Energiepark der
Lehr- und Versuchsstation Bad Lauchstadt der Landwirtschaftlichen Fakultat
der Martin-Luther-Universitat, der im Jahr 2000 angelegt wurde).

Normtschernosem
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Versuchsflache(n):

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

(Haplic Chernosem, Kérnung im Ap-Horizont 21 % Ton, 68 % Schluff, 11 %
Sand, Bodenart stark toniger Schiuff - Ut4, mittlerer Jahresniederschlag 484
mm und langjahrige Jahresmitteltemperatur 8.7 °C im Zeitraum 1896 -1995).

Der Versuch besteht aus folgenden Varianten:

- Pappel (Populus nigra spp.), Besatzdichte: 1 Pfl./m2.

- Weide (Salix viminalis spp.), Besatzdichte: 1 Pfl./m2

- Chinaschilf (Miscanthus sinensis), Besatzdichte 1 Pfl./ m2,
- Acker (mit Fruchtfolge Winterraps—Wintergerste—Triticale),
- Grunland (Weidelgrasgemisch).

Die Probenahmen erfolgten auf Fldchen mit N-Dingung (133 kg N/ha im
Jahresmittel bei Ackernutzung ohne Berlcksichtigung von Nmin., 100 kg
N/ha .a incl. Nmin. bei den Ubrigen Varianten). Das Griinland erhielt keine
Dingung. Die bodenphysikalischen Untersuchungen (u.a. Trockenrohdichte,
Wasserretension, gesattigte Wasserleitfahigkeit nach DIN ISO 11272, 11274
und DIN 19683-9) wurden an vertikal entnommenen 250 cm3-Stechzylindern
(Probenahme Mai 2004) durchgefihrt. Zum gleichen Termin wurde auch die
Probenahme zur Ermittlung bodenchemischer und -biologischer Parameter
vorgenommen. Sie erfolgte in 0.5- bzw. 1 dm-Abstanden bis in 4 dm
Bodentiefe.

Der Anbau von Chinaschilf und der schnellwachsenden Gehdlze Pappel und
Weide fihrt bereits nach 4 Versuchsjahren 2zu nachweisbaren
Veranderungen der physikalischen Bodeneigenschaften auf LOR-
Schwarzerde. Durch den mehrjahrigen Lockerungsverzicht steigt bei den
Dauerkulturen in der Oberkrume die Trockenrohdichte an, Luftkapazitat,
Gesamtgrobporenvolumen, nutzbare Feldkapazitdit und gesattigte
Wasserleitfahigkeit nehmen dagegen ab. In der Unterkrume und dem
krumennahen Unterboden ergeben sich bisher keine wesentlichen Diffe-
renzierungen zwischen den gepruften Nutzungsarten. Die Ergebnisse
verdeutlichen, dass technogene Belastungen wahrend der Bewirtschaftung
(u.a. Geholzernte) zu erheblichen Bodenstrukturschaden flihren kénnen.

6.1.1.4 Bodenreaktion (pH-Wert)

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Nutzpflanze(n):

Standort:

Bodentyp:
Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Boelcke et al. (1998), DBU (1998)
Miscanthusanbau
Miscanthus sinensis

Miscanthus-Feldversuche auf 4 Standorten verschiedener Naturrdume
Deutschlands  (Mecklenburger ~ Grundmorane, LlUneburger Heide,
Mainfrankische  Platte). mit  stark  variierenden  Boden- und
Klimaverhaltnissen.

Die Miscanthusbestédnde waren zu Beginn der 3-jahrigen Projektarbeit 4 bis
6 Jahre alt.

Variante ohne Miscanthus
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Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Nutzpflanze(n):
Standort:
Bodentyp:

Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Bodenchemische und bodenphysikalische Merkmale wurden einmal jahrlich
bestimmt.

Unter den etablierten Miscanthusbestdnden zeichnete sich zwar eine
nachhaltige Beeinflussung der chemischen Bodeneigenschaften ab
(Erhdhung der C- und N-Gehalte, und des Gehaltes an organischer
Bodensubstanz, Anstieg der Kationenaustauschkapazitdt und des K-
Versorgungsgrades), eine Beeinflussung des pH-Wertes wurde jedoch nicht
festgestellt..

Unseld (1998)

Kurzumtriebswalder

Pappel, Erle, Robinie

Grenzertragsboden

Moor (ehemaliges Niedermoor)
Flachgrindige Parabraunerde — Terra Fusca

Horizontabfolge: 0-20 cm: Durchmischtes Bodenmaterial der ehemaligen
Ackerkrume Ap-Horizont:), 20-40 cm: Beginn des durch Tonverlagerung
entstandenen Bt-Horizontes, >40 cm: Plattig angeordnete unverwitterte
Kalksteine (Weiljura Epsilon).

Niedermoor: Keine Angaben zur Boden- oder Torfart Flachgriindiger Lehm:
Trockener flachgrindiger Kalkverwitterungslehm (Parabraunerde).

Mittelgrindiger Lehm: MaRig frischer mittelgrindiger Kalkverwitterungslehm
Sand: Sehr trockener flachgriindiger sandiger Lehm
Ton: MaRig frischer bis frischer lehmiger Ton

Beprobung der festen Bodensubstanz (vgl. Methode) auf folgenden
Versuchsflachen:

Pappeln, 8 Jahre alt, auller auf Sand auf jeder Bodenart eine
Versuchsflache

Erlen, 8 Jahre alt, auf jeder Bodenart eine Versuchsflache
Robinien, 8 Jahre alt, je eine Versuchsflache auf Sand und Ton

Beprobung des Bodenwassers (vgl. Methode) auf folgenden
Versuchsflachen:

Pappeln, 7-8 Jahre alt, auler auf Sand auf jeder Bodenart eine
Versuchsflache

Erlen, 7-8 Jahre alt, auf jeder Bodenart eine Versuchsflache
Robinien, 8 Jahre alt, je eine Versuchsflache auf Sand und Ton

Grau-Erlen: Junge Aufwichse nach Ernte auf 8jahrigen Wurzeln, eine
Versuchsflache auf flachgriindigem Lehm

Korbweiden:  3jahrige  Aufwlchse auf 8jadhrigen Wurzeln, eine
Versuchsflache auf flachgriindigem Lehm

Beprobung der festen Bodensubstanz (vgl. Methode) auf folgenden
Versuchsflachen:

Brache: Unbestockte Teile der KUP, auf jeder Bodenart eine Versuchsflache
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Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:

Nutzpflanze(n):

Standort:

Acker: Eine Versuchsflache auf flachgriindigem Lehm, in unmittelbarer Nahe
zu der KUP mit Pappeln und Erlen gelegen

Buchenwald: Circa 100 Jahre alt, eine Versuchsflache auf flachgrindigem
Lehm, in unmittelbarer Nahe zu der KUP mit Pappeln und Erlen gelegen

Beprobung des Bodenwassers (vgl. Methode) auf folgenden
Versuchsflachen:

Brache: Unbestockte Teile der KUP, auf jeder Bodenart eine Versuchsflache

Chemische Analyse der festen Bodensubstanz und des Bodenwassers.
Bestimmung des pH-Wertes mittels Glaselektrode.

pH-Werte der festen Bodensubstanz

Auf den Versuchsflachen Moor, mittelgriindiger Lehm und Ton gab es keine
eindeutigen Unterschiede zwischen den jeweils beprobten Varianten
(Pappel, Erle, Robinie, Brache, Acker).

Auf der Versuchsflache flachgriindiger Lehm wurde unter den Pappeln im
Vergleich zur Brache ein deutlich abgesunkener pH-Wert registriert. Die pH-
Werte auf dem Acker und unter den Erlen entsprachen dem Wert der
Brache.

Auf der Versuchsflache Sand lagen die pH-Werte bei 3,9 (Brache), 3,8
(Robinie) und 3,7 (Erle). Diese geringen Unterschiede fallen aber wegen der
logarithmischen Definition des pH-Wertes starker ins Gewicht als die pH-
Wert-Anderungen auf den basenreichen Versuchsflachen. Méglicherweise
war der Boden unter den Badumen etwas saurer als unter der Brache.

pH-Werte im Bodenwasser

Auf der Versuchsflache Moor waren die pH-Werte unter den Erlen in beiden
Tiefen (Hauptwurzelraum, unterhalb Hauptwurzelraum) niedriger als unter
den Pappeln und der Brache, die vergleichbare Werte aufwiesen.

Auf der Versuchsflache flachgrindiger Lehm wurden unter den bestockten
Flachen (Erle, Pappel) in beiden Bodentiefen niedrigere pH-Werte
gemessen als unter der Brache.

Unter den Varianten der Versuchsflachen mittelgriindiger Lehm (Brache,
Erle, Pappel) und "Ton" (Brache, Erle, Pappel, Robinie) konnten trotz der
Nitratbildung unter den Erlen und Robinien keine signifikanten Unterschiede
zwischen den pH-Werten beobachtet werden.

Zusammenfassend gilt, dass das Bodenwasser unter den achtjdhrigen
Baumen nur in einigen Fallen deutlich niedrigere pH-Werte als das Wasser
unter der Brache aufwies. Uberraschenderweise waren auch unter den
stickstoffbindenden Baumarten die pH-Werte noch ahnlich hoch wie unter
den anderen Varianten.

Jug (1999)
Kurzumtriebswalder

Pappeln (Balsampappel 'Muhle Larsen'), Weiden (Salix viminalis), Aspe
‘Astria’

Ehemalige Ackerstandorte

Abbachhof (im sudlichen Oberpfalzer Jura)
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Bodentyp:
Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:

Nutzpflanze(n):

Standort:

Bodentyp:

Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:

Nutzpflanze(n):

Canstein (im Rheinischen Schiefergebirge)

Wildeshausen (in der Norddeutschen Tiefebene)

Bepflanzung ehemaliger Ackerflachen mit schnellwachsenden Baumarten.
Die Pflanzdichten betrugen 16.666 bzw. 8.333 Baume/ha bei einer
Umtriebszeit von jeweils 5 Jahren.

Ehemalige Ackerflache. Die Ergebnisse beziehen sich auf eine
Beobachtungsperiode von 8 (Wildeshausen) bzw. 10 Jahren (Abbachhof
und Canstein).

Intensive bodenkundliche Untersuchungen Uber die Auswirkung der
Faktoren Zeit, Baumart und Dingung auf Parameter der Bodenfruchtbarkeit.

Die Nutzungsanderung von Acker zu Schnellwuchsplantage l6ste auf allen
drei Versuchsflachen und fir alle getesteten Baumarten einen leichten
Ruckgang des Boden-pH-Wertes um 0,3 — 0,8 Einheiten bis 30 cm Tiefe
aus, der wohl vor allem in den ersten Jahren ablief.

Kahle & Boelcke (2004), Kahle & Hildebrand (2006) Anbauverfahren:
Kurzumtriebswalder

Pappeln, Weiden

Drei landwirtschaftlich genutzte Standorte in Mecklenburg-Vorpommern
(Gulzow, Vipperow und Rostock)

Braunerde aus Moranensand (Gulzow),

Parabraunerde-Pseudogley aus Moranensand Uber Moranenlehm
(Vipperow)

Braunerde-Haftnassepseudogley aus Moranensand Uber Moranenlehm
(Rostock)

Schwach lehmige Sande (Gulzow, Vipperow)
Mittel lehmige Sande (Rostock)

An den drei Standorten werden seit 1986/1987 bzw. 1992/1993
schnellwachsende Baume (Pappeln und Weiden) im Kurzumtrieb in zwei-,
drei- und sechsjahrigen Ernteintervallen angebaut.

Baumlose Parzellen innerhalb der Versuchsflache bzw. benachbarte
konventionell bewirtschaftete Ackerflachen.

Erfassung des bodenkundlichen Zustands zu Versuchsbeginn und nach 6
bzw. 10 und 12-jahriger Standdauer der Baume. Hier: Messung des pH-
Wertes in 0,01 M CaCl2.

Im Hinblick auf die pH-Werte trat das in anderen Versuchen in Deutschland
beobachtete Absinken bisher nicht ein.

Schwarze & Rohricht (2006)
Kurzumtriebswalder

Pappeln, Weiden
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Standort:
Bodentyp:
Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Kalkreuth, Landkreis Riesa-Grof3enhain

Stark sandigen Lehm (SL) der Ackerzahl 49

Prufung verschiedener Pappel- und Weidensorten im zwei- und dreijdhrigen
Umtrieb hinsichtlich ihrer Ertragsleistung seit 1995. Entsprechend dieser
Mini-Rotationsform wurde eine hohe Bestandsdichte(17.778 Baume/ha)
gewahlt. Zur Pflanzung sind Steckruten von 100 — 125 cm Lange verwendet
worden.

Ehemalige Ackerflache.

Messungen des pflanzenverfiigbaren Nahrstoffgehaltes in der Ackerkrume
der Versuchsflache.

Der pH-Wert in der (ehemaligen) Ackerkrume hat sich im Versuchszeitraum
1995 bis 2006 leicht riicklaufig entwickelt.

6.1.1.5 Bodeninhaltsstoffe

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Nutzpflanze(n):

Standort:

Bodentyp:
Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Boelcke et al. (1998), DBU (1998)
Miscanthusanbau
Miscanthus sinensis

Miscanthus-Feldversuche auf 4 Standorten verschiedener Naturrdume
Deutschlands  (Mecklenburger ~ Grundmorane, Llneburger Heide,
Mainfrankische  Platte). mit stark  variierenden  Boden- und
Klimaverhaltnissen.

Die Miscanthusbestédnde waren zu Beginn der 3-jahrigen Projektarbeit 4 bis
6 Jahre alt.

Variante ohne Miscanthus

Bodenchemische und bodenphysikalische Merkmale wurden einmal jahrlich
bestimmt. Fur entsprechende Laboruntersuchungen dienten insgesamt 150
Beutel- und 600 Stechzylinderproben der Varianten mit und ohne
Miscanthus. Die Untersuchungen zum Abbauverhalten der
Miscanthusriickstande im Boden erfolgten in Modellversuchen unter
kontrollierten Laborbedingungen. Sie wurden durch die organische
Stoffgruppenanalyse erganzt.

Die Ergebnisse zur Mineralisierung der Miscanthusrickstédnde zeigen, dass
C-Abbauraten wie bei der in der Landwirtschaft bekannten Strohzersetzung
erreicht werden. Allerdings bestehen Unterschiede in der N-Immobilisation.
Beim Abbau der Miscanthusriickstdnde wird soviel Stickstoff frei, dass der
N-Bedarf der Mikroben im Mineralisierungsprozel® nahezu gedeckt wird. Die
jahrlich potenziell anfallende N-Menge kann mit ca. 60 kg/ha allein aus den
Vorernteverlusten kalkuliert werden, fir >8 bis 10 Jahre alte Bestande
kommt die gleiche Menge aus der Rhizom- und Wurzelzersetzung hinzu.
Daraus resultiert: N-Dingungsmafnahmen werden nicht ertragswirksam,
solange die Wachstumsfaktoren Wasser und Temperatur limitierend wirken.
Unter den naturlichen Produktionsbedingungen der untersuchten deutschen
Standorte kann eine N-Diingung nicht empfohlen werden.

Seite 136/ 199



Instatut
Ifa S weeses  Endbericht ELKE Phase |

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Nutzpflanze(n):
Standort:
Bodentyp:

Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Unter den etablierten Miscanthusbestéanden zeichnete sich eine nachhaltige
Beeinflussung der chemischen Bodeneigenschaften ab. C- und N-Gehalte
sowie der Gehalt an organischer Bodensubstanz waren deutlich erhéht auf
den  Standorten mit sandigen  Bdden. Der  Anstieg der
Kationenaustauschkapazitat und des K-Versorgungsgrades der Béden wird
im  Zusammenhang mit der groBen Menge an zugeflihrter
reproduktionswirksamer organischer Substanz gesehen. Eine Beeinflussung
des pH-Wertes und des P-Gehaltes wurde nicht festgestellt..

Unseld (1998)

Kurzumtriebswalder

Pappel, Erle, Robinie

Grenzertragsboden

Moor (ehemaliges Niedermoor)
Flachgrindige Parabraunerde — Terra Fusca

Horizontabfolge: 0-20 cm: Durchmischtes Bodenmaterial der ehemaligen
Ackerkrume Ap-Horizont:), 20-40 cm: Beginn des durch Tonverlagerung
entstandenen Bt-Horizontes, >40 cm: Plattig angeordnete unverwitterte
Kalksteine (Weiljura Epsilon).

Niedermoor: Keine Angaben zur Boden- oder Torfart Flachgriindiger Lehm:
Trockener flachgrindiger Kalkverwitterungslehm (Parabraunerde).

Mittelgrindiger Lehm: MaRig frischer mittelgrindiger Kalkverwitterungslehm
Sand: Sehr trockener flachgrindiger sandiger Lehm
Ton: MaRig frischer bis frischer lehmiger Ton

Beprobung der festen Bodensubstanz (vgl. Methode) auf folgenden
Versuchsflachen:

Pappeln, 8 Jahre alt, auller auf Sand auf jeder Bodenart eine
Versuchsflache

Erlen, 8 Jahre alt, auf jeder Bodenart eine Versuchsflache
Robinien, 8 Jahre alt, je eine Versuchsflache auf Sand und Ton

Beprobung des Bodenwassers (vgl. Methode) auf folgenden
Versuchsflachen:

Pappeln, 7-8 Jahre alt, auler auf Sand auf jeder Bodenart eine
Versuchsflache

Erlen, 7-8 Jahre alt, auRer auf Sand auf jeder Bodenart eine Versuchsflache
Robinien, 8 Jahre alt, eine Versuchsflache auf Ton

Grau-Erlen: Junge Aufwichse nach Ernte auf 8jahrigen Wurzeln, eine
Versuchsflache auf flachgriindigem Lehm

Korbweiden:  3jahrige  Aufwlichse auf 8jadhrigen Wurzeln, eine
Versuchsflache auf flachgriindigem Lehm

Beprobung der festen Bodensubstanz (vgl. Methode) auf folgenden
Referenzflachen:

Brache: Unbestockte Teile der KUP, auf jeder Bodenart eine Versuchsflache
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Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:

Nutzpflanze(n):

Standort:

Bodentyp:

Acker: In unmittelbarer Nahe zu der KUP mit Pappeln und Erlen auf
flachgriindigem Lehm gelegen, eine Versuchsflache

Buchenwald: Circa 100 Jahre alt, In unmittelbarer Nahe zu der KUP mit
Pappeln und Erlen auf flachgrindigem Lehm gelegen, eine Versuchsflache

Beprobung des Bodenwassers (vgl. Methode) auf folgenden
Referenzflachen:

Brache: Unbestockte Teile der KUP, auf jeder Bodenart eine Versuchsflache
Chemische Analyse der festen Bodensubstanz und des Bodenwassers.

Feste Bodensubstanz: Gewinnung von Mischproben aus dem
Hauptdurchwurzelungshorizont. Auf den Versuchsflachen flachgrindiger
Lehm und mittelgrindiger Lehm auch Mischproben aus 10-20 cm und 20-30
cm. Bestimmung des Stickstoffgehaltes (N), des Gehaltes an organischem
Kohlenstoff (Corg., aus Gesamtkohlenstoff und Karbonatkohlenstoff), der
Kalium-, Magnesium- und Calcium-Gehalte (im NH4CL-Auszug).

Bodenwasser:

Gewinnung des Bodenwassers mit Saugkerzen. Untersuchung auf folgende
Grolen: Nitrat, Sulfat, Phosphor, Chlor, Ammonium, Gesamtstickstoff,
geldste organische Kohlenstoffe (DOC), Kalium, Calcium und Magnesium.

Feste Bodensubstanz

Der Boden unter den stickstoffbindenden Erlen und Robinien hatte im
Vergleich zu Brache und zu Pappeln deutlich héhere Humus- und
Stickstoffgehalte

Bei den Gehalten an metallischen Kationen war kein deutlicher
systematischer Einfluss der Bestockung auf den austauschbaren Pool
nachweisbar.

Bodenwasser

Im Bodenwasser wurden unter Erlen und Robinien im Vergleich zur Brache
deutlich héhere Nitratkonzentrationen gemessen. Unter Pappeln waren auf
zwei Versuchsstandorten die Nitratkonzentrationen so gering, dass eine
schlechte Stickstoffversorgung vermutet wurde.

Mit Ausnahme der Magnesiumkonzentrationen auf der Versuchsflache
flachgriindiger Lehm war die Basenversorgung offensichtlich auf allen
Standorten  gut.  Deutliche  Tendenzen zu einer  verstarkten
Basenauswaschung unter Erlen konnten nicht beobachtet werden.

Jug (1999)
Kurzumtriebswalder

Pappeln (Balsampappel 'Muhle Larsen'), Weiden (Salix viminalis), Aspe
'Astria’

Ehemalige Ackerstandorte
Abbachhof (im stdlichen Oberpfalzer Jura)
Canstein (im Rheinischen Schiefergebirge)

Wildeshausen (in der Norddeutschen Tiefebene)
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Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:

Nutzpflanze(n):

Standort:

Bodentyp:

Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Methode:

Bepflanzung ehemaliger Ackerflachen mit schnellwachsenden Baumarten.
Die Pflanzdichten betrugen 16.666 bzw. 8.333 B&ume/ha bei einer
Umtriebszeit von jeweils 5 Jahren.

Ehemalige Ackerflache.

Intensive bodenkundliche Untersuchungen (ber die Auswirkung der
Faktoren Zeit, Baumart und Diingung auf Parameter der Bodenfruchtbarkeit.
Die Ergebnisse beziehen sich auf eine Beobachtungsperiode von 8
(Wildeshausen) bzw. 10 Jahren (Abbachhof und Canstein).

Durch die allmahliche Umwandlung des ehemaligen Ap-Horizonts in einen
Ah und einen AhBv entsteht in den oberen 30 cm des Bodens eine starkere
Differenzierung: In 0-10cm Tiefe steigen die Humus- und N-Gehalte an, die
pH-Werte und die Basensattigung gehen dagegen Uberwiegend zurlick.
Durch die vermehrte Anlieferung von Laub- und Wurzelstreu mit héherem
C/N-Verhaltnis ist die Humusakkumulation in 0-10cm mit einer Erhéhung der
C/N-Relationen verknlpft. In den tieferen Lagen (10-30cm) kommt es eher
zu Humus- und N-Verlusten und einer Verengung des C/N-Verhaltnisses.
Die KAK sank meist in den Horizonten, in denen sich Humus anreicherte, da
gleichzeitig der pH-Wert zurlickging.

Kahle & Boelcke (2004), Kahle & Hildebrand (2006) Anbauverfahren:
Kurzumtriebswalder

Pappeln, Weiden

Drei landwirtschaftlich genutzte Standorte in Mecklenburg-Vorpommern
(Gulzow, Vipperow und Rostock)

Braunerde aus Moranensand (Giilzow),

Parabraunerde-Pseudogley aus Mordnensand dber Moranenlehm
(Vipperow)

Braunerde-Haftnassepseudogley aus Moranensand Uber Moranenlehm
(Rostock)

Schwach lehmige Sande (Gillzow, Vipperow)
Mittel lehmige Sande (Rostock)

An den drei Standorten werden seit 1986/1987 bzw. 1992/1993
schnellwachsende Baume (Pappeln und Weiden) im Kurzumtrieb in zwei-,
drei- und sechsjahrigen Ernteintervallen angebaut.

Baumlose Parzellen innerhalb der Versuchsflache bzw. benachbarte
konventionell bewirtschaftete Ackerflachen.

Erfassung des bodenkundlichen Zustands zu Versuchsbeginn und nach 6
bzw. 10 und 12-jahriger Standdauer der Baume. Hier: Ct- und Nt-Gehalt;
ermittelt Gber Elementaranalyse; CaCO3 nach SCHEIBLER; OBS (Gehalt an
organischer Bodensubstanz): Corg. x 1,724; Gehalt an pflanzenverfligbaren
Nahrstoffen P, K (DL-Extrakt) und Mg (CaCl2-Extrakt).

An den Standorten Vipperow und Rostock erfolgten in den Jahren 2000 bzw.
2002 zudem tiefenabhangige Bodenprobenahmen (0 — 100 cm in 10 cm —
Intervallen) zur Untersuchung der C-und N-Verteilung im Boden.

Seite 139/ 199



Instatut
Ifa S weeses  Endbericht ELKE Phase |

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Nutzpflanze(n):
Standort:
Bodentyp:
Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:

Anbauverfahren:
Nutzpflanze(n):
Standort:
Bodentyp:
Bodenart:

Versuchsflache(n):

Die Untersuchungen belegen signifikant erhéhte Corg.-Gehalte der
Oberbdden im Ergebnis angelieferter Laub- und Wurzelstreumassen und
fehlender Bodenbearbeitung. Die Differenzierung des Oberbodens geht mit
einer Aufweitung der C/N-Verhaltnisse Uber die Versuchszeit einher. Mit
zunehmender Bodentiefe nehmen die C- und N-Gehalte rasch ab und
nahern sich den Verhaltnissen der benachbarten Ackerbdden an.

Die P-, K- und Mg-Gehalte unterliegen insgesamt geringen Variationen.
Obwonhl die Flachen seit 1992/1993 nicht gediingt worden sind, bleibt die
Einstufung in die LUFA-Gehaltsklassen unverandert.

Die Nahrstoffversorgung und der Reaktionszustand der Boden lassen bisher
keine  nachteiligen  Beeinflussungen  durch die Anlage von
Kurzumtriebsplantagen erkennen.

Schwarze & Rohricht (2006)
Kurzumtriebswalder
Pappeln, Weiden

Kalkreuth, Landkreis Riesa-Grofenhain

Stark sandigen Lehm (SL) der Ackerzahl 49

Prifung verschiedener Pappel- und Weidensorten im zwei- und dreijahrigen
Umtrieb hinsichtlich ihrer Ertragsleistung seit 1995. Entsprechend dieser
Mini-Rotationsform wurde eine hohe Bestandsdichte(17.778 Baume/ha)
gewahlt. Zur Pflanzung sind Steckruten von 100 — 125 cm Lange verwendet
worden.

Ehemalige Ackerflache.

Messungen des pflanzenverfiigbaren Nahrstoffgehaltes in der Ackerkrume
der Versuchsflache.

Das Erntegut der Pappel- und Weidensorten wies zwar im Vergleich zu
landwirtschaftlichen Kulturen (Getreide, Futtergraser) niedrige Gehalte an
den Hauptndhrstoffen N, P, K, Mg und Ca auf, doch filihrten die
Nahrstoffentziige mit dem Erntegut dazu, dass sich mit Ausnahme des
hohen Kaliumgehaltes der P- und Mg-Gehalt sowie der pH-Wert in der
Ackerkrume im Versuchszeitraum 1995 bis 2006 leicht rucklaufig entwickelt
haben.

Schwarze & Réhricht (2006)

Projekt zur Prifung von Anbau- und Verwertungsalternativen fir
schwermetallbelastete Flachen im Bereich nachwachsender Rohstoffe.
Start: Frihjahr 2005.

Kurzumtriebswalder

Pappeln, Weiden

Sachsen

Sandiger Lehm der Ackerzahl 45

Die Versuchsflache, eine mehrfach schwermetallbelastete Flache (Arsen,

Cadmium, Nickel, Blei), umfasst insgesamt zwei Hektar. Es wurden drei
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Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:

Nutzpflanze(n):

Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Pappelsorten (Weser 6, Max 3, Hybride 275) und funf Weidensorten (Jorr,
Sven, Tora, Tordis, Gudrun) angebaut. Zur Pflanzung der Sorten kamen
Steckhdlzer zum Einsatz. Die Pflanzstarke betrug 12.000 Stck/ha. Geplant
ist eine mittlere Umtriebszeit von vier bis sechs Jahren.

Schwermetallbelastete Flache

Entsprechend der Zielstellung sollen Zuwachs- und Ertragsleistung sowie
die Schwermetallaufnahme durch die schnellwachsenden Baumarten gepriift
werden. Nach vierjahrigem Umtrieb werden sortenspezifisch die Ertrage,
Nahrstoff- und Schwermetallentzliige ermittelt.

EVA (Entwicklung und Vergleich von optimierten Anbausystemen fir die
landwirtschaftliche Produktion von Energiepflanzen unter den verschiedenen
Standortbedingungen  Deutschlands) — Teilprojekt 1l:  Okologische
Folgewirkungen des Energiepflanzenanbaus (01.05.2005-31.10.2008).

Quelle: www.zalf.de (2007), Willms et al. (2007), Gddeke et al. (2007)

Verschiedene  Energiepflanzen-Fruchtfolgen: 5  Standardfruchtfolgen
(angelegt 2005 und 2006), die an den verschiedenen Standorten jeweils
durch regionalspezifische Fruchtfolgen erganzt wurden.

Sieben Standorte in sieben typischen Anbauregionen Deutschlands in
Mecklenburg-Vorpommern,  Niedersachsen, Brandenburg, Sachsen,
Thuringen, Baden-Wurttemberg und Bayern

Standardfruchtfolgen:

Futterroggen, Hafersortenmischung, Luzerne- oder Kleegras, Mais, Olrettich,
Sommer-Gerste, Sudangras, Winterraps, Wintertriticale, Winterweizen,
Zuckerhirse.

Regionalspezifische Fruchtfolgen:

Ackergras,  Artenmischungen  (Sommerroggen +  Sommertriticale,
Wintertriticale + Winterweizen + Wintergerste, Hafer + Erbse + Leindotter,
Winterroggen + Wintergerste), E-Mais, Erbsen, Futterroggen, Gelbsenf,
Gerstgras, Hafer, Hanf, Kartoffel, Kérnererbsen, Kérnermais, Landsberger-
Gemenge, Lupine, Mais, Olrettich, Phacelia, Senf, Silomais, Sommergerste,
Sommertriticale, Sonnenblume, Sudangras, Welsches Weidelgras,
Whntererbse, Wintergerste, Winterroggen, Wintertriticale, Winterraps,
Topinambur, Zuckerhirse.

Zentrales Element des Verbundvorhabens sind Parzellenversuche auf den
sieben unterschiedlichen Agrarstandorten, in denen Anbausysteme fir
Energiepflanzen mit dem Ziel eines hohen Biogasoutputs und ékonomischer
Effizienz getestet werden. Fur den biotischen Teil sind zusatzliche
grofl¥flachige Untersuchungsflachen (Praxisflachen) installiert, um die
Randeffekte einschranken zu kénnen.

Analyse der abiotischen Folgewirkungen mit Hilfe geeigneter
Bewertungsverfahren. Hier: Erstellung von Nahrstoffbilanzen (N, P, K, Mg,
S) uber einen eigenen noch zu entwickelten Ansatz.
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Relevante Ergebnisse:

Feldversuche bzw. Erhebungen auf
Entwicklung/Anpassung der Bewertungsverfahren:

Praxisschlagen zur

Bestandesstruktur:Deckungsgrad Kultur, Unkraut, Bestandeshéhe, Bestandesdichte,
2-3 Mal in der Vegetationsperiode

Bestandesentwicklung durch Zeiternten: TM, Bodenwerte: Nmin., Wassergehalt, 2-3
Mal in der Vegetationsperiode

Erntegutanalyse: Ertrage, Elementaranalyse (Makro-, Mikronahrstoffe, Mineralstoffe),
erweiterte Weender Futtermitteanalyse, Heizwert

Bodenuntersuchungen: Nmin., Smin., P, K, Mg
Standortaufnahme
Wetterdaten

Bewirtschaftungsmafinahmen

6.1.1.6 Durchwurzelung

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Nutzpflanze(n):

Standort:

Bodentyp:
Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Nutzpflanze:
Standort:
Bodentyp

Boelcke et al. (1998), DBU (1998)
Miscanthusanbau
Miscanthus sinensis

Miscanthus-Feldversuche auf 4 Standorten verschiedener Naturrdume
Deutschlands  (Mecklenburger ~ Grundmorane, Llneburger Heide,
Mainfrankische  Platte) mit stark  variierenden Boden-  und
Klimaverhaltnissen.

Die Miscanthusbestédnde waren zu Beginn der 3-jahrigen Projektarbeit 4 bis
6 Jahre alt.

Variante ohne Miscanthus

Die unterirdische Miscanthusmasse (Rhizome und Wurzeln) wurde im
Frahjahr vor dem Wiederaustrieb bestimmt.

Die Biomasse des unterirdischen Speichersystems, das aus mindestens 3
vitalen Rhizomgenerationen besteht, wird Gber mehrere Jahre gespeichert.
In den 7 und 8 Jahre alten Bestdnden waren im Krumenbereich (ca. 25 cm
Bodentiefe) 10 bis 20 t/ha Rhizommaterial akkumuliert. Der Anteil
postmortaler Teile lag im Untersuchungszeitraum erst bei maximal 7 %, was
auf eine Rhizom-Lebensdauer von 5 - 6 Jahren hinweist. Die Wurzelmasse
kann mit 6 - 8 t/ha Trockenmasse kalkuliert werden.

Unseld (1998)

Kurzumtriebswalder

Pappel (Balsampappelhybride Androscoggin), Grauerle
Grenzertragsboden

Flachgrindige Parabraunerde — Terra Fusca
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Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Horizontabfolge: 0-20 cm: Durchmischtes Bodenmaterial der ehemaligen
Ackerkrume Ap-Horizont:), 20-40 cm: Beginn des durch Tonverlagerung
entstandenen Bt-Horizontes, >40cm: Plattig angeordnete unverwitterte
Kalksteine (Weildjura Epsilon.

1. Flachgrindiger Lehm (trockener flachgrindiger Kalkverwitterungslehm).
Eingeschrankte Bodengriindigkeit ab 20-25 cm Tiefe durch dichten Bt-
Horizont, der zeitweise Wasserstau verursachen konnte.

2. Mittelgrindiger Lehm (mafig frischer, mittelgrindiger
Kalkverwitterungslehm). Potenzieller Wurzelraum bis 60cm Bodentiefe.

1. Pappeln (jeweils eine Flache pro Bodenart), 2. Grauerlen (jeweils eine
Flache pro Bodenart)

Zu Beginn der Untersuchungen (Juni 1994) waren die Baume 7-8 Jahre alt
und 6-8 m hoch. Im Winter 1995/96 wurden samtliche Pappeln und ein Teil
der Grauerlen geerntet.

keine

Zeitraum der Untersuchung: September/Oktober 1996. Ausgraben der
Wurzeln nach der Profiwandmethode: Ausheben einer Profilgrube zwischen
zwei Pflanzreihen auf einer Lange von 1m mit der Langsseite der Grube
parallel zu den Pflanzreihen. Abgraben der zwei Grubenseiten in den
Abstéanden 30/50/80cm, Breite der abgegrabenen Seite je 10cm. Gewinnung
der Wurzeln. Zahlen und Ldngenmessung der Wurzeln nach Wurzelklassen:
Feinst- (<1mm), Fein- (1-2mm), Schwach- (2-5mm) und Grobwurzeln
(>5mm. Trocknung bei 60°C fir Nahrstoffanalyse und 105°C zur Ermittlung
des Trockengewichtes. Abtrennung der Actinomycetenver-dickungen von
den Erlenwurzeln, Trocknung und Wiegung der Actinomyceten. Wiegen der
Wurzeln.

Auf beiden Standorten wurde von den beiden Baumarten lediglich der
Oberboden (oberste 20 cm) intensiv durchwurzelt. Eine gute ErschlieRung
des potenziell mdglichen Wurzelraumes war nach acht Jahren unter beiden
Baumarten nicht zu beobachten.

Die Wurzeln der Grauerlen waren in allen Bodenhorizonten meist zahlreicher
als die Pappelwurzeln.

Pattsepp (2004) zit. in Meyer-Marquart & Feldwisch (2006)
Kurzumtriebsplantage

Estland und Schweden

Weiden (Salix viminalis, Salix dasyclados), Grauerle (Alnus incana)
Etablierte Walddkosysteme

Untersuchungen zum Feinwurzelsystem und zur Ektomykorrhiza

Die Diversitat der Ektomykorrhiza-Pilze ist in den Plantagen im Vergleich zu
etablierten Waldokosystemen gering. Dieses Ergebnis unterstreicht den
Ubergangscharakter der Bdden unter Kurzumtriebsplantagen von Acker- zu
Waldbdden.
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6.1.2 Klima/ Luft

6.1.2.1 Mikro- und Mesoklima

Autor/Projekt:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:

Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:

Nutzpflanze:

Wolf & Béhnisch (2004a) zit. in Liesebach (2006)
Wolf & Béhnisch (2004b)
Kurzumtriebswalder

Die Flachen liegen in den norddstlichen, mittleren und sudlichen
Landesteilen Sachsens in Héhenlagen zwischen 120 und 650 m 4. NN. Die
angelegten Versuchsflachen reprasentieren alle fur den Pappelanbau auf
landwirtschaftlichen Stilllegungsflachen relevanten Standorte in Sachsen
vom Hochleistungsstandort bis zum Grenzertragsstandort, von der
rekultivierten Tagebaukippe bis zum Mittelgebirgsstandort

Die Bodengute bewegt sich zwischen 30 und 65 Bodenpunkten bei einer
maRig trockenen bis frischen Wasserversorgung.

Pappel

Funf Pappel-Versuchsplantagen im Alter von 4-5 Jahren: Im Frihjahr 1998
Anlage von 2 Versuchsflachen mit einer GréRe von 4 ha bzw. 18 ha und im
Frihjahr 1999 Anlage von 3 weiteren Flachen von 4 ha bis 14 ha.

Acker

Far alle funf im Rahmen des Verbundvorhabens angelegten Flachen erfolgte
unmittelbar nach Anlage eine landespflegerische Begleituntersuchung durch
eine unabhangige Landschaftspflegerin, um die Auswirkungen dieser
Flachen auf Landschaft und Natur abschatzen zu kbénnen (keine
Messungen).

Beurteilung des Kriteriums Klima anhand 1 Merkmals.

Die Auswirkung auf das Klima (Verbesserung des Mikroklimas) wird auf
allen 5 Versuchsflachen positiv bewertet.

Roéhricht & Ruscher (2004), Schwarze & Rohricht (2006)
Feldstreifen mit schnellwachsenden Baumarten

Eine fir den mitteldeutschen Raum typische, durch GroRRschlage gepragte
offene Agrarlandschaft. Sie umfasst das Gebiet der Elbniederung bei Torgau
und Auslaufer der Leipziger Tieflandsbucht. Es ist durch niederschlagsarme
und warme Witterungsbedingungen gekennzeichnet

Der Versuchsschlag ist ein fruchtbarer sandiger Lehm (Ackerzahl 59), der
teilweise in reinen Lehm (Ackerzahl 84) ibergeht. Die Ackerkrume weist
einen fur die Bodenart guten Reaktionszustand (pH 6,2) und
Versorgungszustand mit Nahrstoffen (Phosphor 14,4 mg P/100g; Kalium
19,0 mg K/100g; Magnesium 10,6 mg Mg/100g Boden) auf. Wahrend der
tiefgrindige, fruchtbare, wasserfihrende Boden gute
Wachstumsvoraussetzungen flir schnellwachsende Baumarten bietet, sind
die Niederschlagsbedingungen suboptimal.

Pappeln (Populus balsamifera, Pappelklon 'Max 3'), Weiden (Salix viminalis,
Weidenklon Zieverich)
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Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Ein 40 ha groRBer Schlag des Lehr- und Versuchsgutes Kollitsch der
Sachsischen Landesanstalt fir Landwirtschaft. Der Feldstreifen (8m breit
und 200m lang) wurde im Jahre 2002 an die Geometrie des Schlages
angepasst quer zur Hauptwindrichtung angelegt.

Offene Agrarlandschaft

Mehrjahrige Beobachtung des Mikroklimas und der Kulturpflanzen- und
Ertragsentwicklung im Streifenabschnitt.

Untersuchte Parameter:

Einfluss des Feldstreifens auf das Mikroklima im angrenzenden 20 m tiefen
Feldabschnitt: Luftfeuchte-/ Temperatursensor,
Windgeschwindigkeitsmesser, Messwertgeber Globalstrahlung
(Schattenwirkung des Streifens), Wasser- und Warmehaushalt des Bodens
(Bodentemperatur, Bodenfeuchte), Niederschlagsmesser.

Wie die Messdaten (2004, 2005) der in Hohe des Streifens und im offenen
Feld stehenden Wetterstationen deutlich machen, geht von diesem Streifen
eine Uber das ganze Jahr nachweisbare windbremsende Wirkung aus.

6.1.2.2 Makroklima

Projekt/Quelle:

Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze(n):
Versuchsflache:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

DENDROM (Systemische Analyse, Leitbilder und Szenarien fur die
nachhaltige energetische und stoffliche Verwendung von Dendromasse aus
Wald und Feldgehdlzen - 06/2005 — 05/2008).

Quelle: www.dendrom.de (2007), Murach et al. (2007), Schultze et al. (2006)

Kurzumtriebsplantagen

Lehmige und tonige Sande
Pappel, Robinie

Feldfrucht (Roggen)

Mithilfe des noch in der Entwicklung befindlichen Modells Shortcar werden
die unterschiedlichen Komponenten des Kohlenstoffkreislaufs in
Kurzumtriebsplantagen untersucht. Die bisherigen Modelllaufe stiitzen sich
auf an  Versuchsstandorten  ermittelten  Ertragsfunktionen.  Die
Parametrisierung basiert jedoch zum gegenwartigen Zeitpunkt noch
Uberwiegend auf Daten aus der Literatur. In einem weiteren Schritt werden
daher im Rahmen umfangreicher Feldstudien erarbeitete Datensatze
genutzt, um das Modell weiter anzupassen und einen starkeren Bezug zu
den regionalen Gegebenheiten herzustellen.

(Noch) keine Ergebnisse aus Felduntersuchungen

Bereits im gegenwartigen Entwicklungsstadium Iasst sich mithilfe des
Modells ableiten, dass der Anbau schnell wachsender Baumarten im
Kurzumtrieb sowohl bei flachenhaftem Anbau als auch als Komponente in
Agroforstsystemen ein erhebliches Potenzial zur Kohlenstoffspeicherung
besitzt. Bei gegebenen Standortsverhaltnissen liegt die C-Sequestrierung
von Agrargehdlzflachen in der Regel uber der traditionell bewirtschafteter
land- und forstwirtschaftlich genutzter Flachen. Zwischen den Baumarten
Robinie und Pappel bestehen gleichwohl erhebliche Unterschiede.
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6.1.3 Wasser

6.1.3.1 Bodenwasserhaushalt

Projekt/Quelle:

Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze(n):
Versuchsflache:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Nutzpflanze(n):

Standort:

Bodentyp:
Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

DENDROM (Systemische Analyse, Leitbilder und Szenarien fir die
nachhaltige energetische und stoffliche Verwendung von Dendromasse aus
Wald und Feldgehélzen - 06/2005 — 05/2008).

Quelle: www.dendrom.de (2007), Murach et al. (2007), Schultze et al. (2006)

Kurzumtriebsplantagen

Lehmige und tonige Sande

Pappel, Robinie

Feldfrucht (Roggen)

Berechnung von Sickerwasserraten mithilfe des forsthydrologischen
Wasserhaushaltsmodells COUPMODEL (Jansson u. Karlberg 2001) im
Kurzumtrieb. Simulationsszenarien fir Robinie und Pappel im 9-jahrigen
Umtrieb sowie fiir Feldfriichte und Robinie und Pappel im 3-jahrigen Umtrieb
jeweils flr (IS bzw. tS).

Keine Ergebnisse aus Felduntersuchungen

Durch den Anbau von Agrargehdlzen in engen Pflanzverbanden ergeben
sich keine wesentlichen negativen Wirkungen auf die
Grundwasserneubildung. Im Vergleich zu Ergebnissen von Mller (1996) zur
Tiefensickerung unter Kiefer kann festgestellt werden, dass die Sickerraten
speziell bei Pappel je nach Simulationsszenario (Umtriebszeit, Boden) mit
denen junger Kiefernkulturen vergleichbar sind und somit deutlich unter
denen von Ackerkulturen am selben Standort liegen. Gleichzeitig wird
deutlich, dass es auch signifikante Unterschiede zwischen verschiedenen
Umtriebszeiten und den beiden betrachteten schnellwachsenden Baumarten
gibt.

Boelcke et al. (1998), DBU (1998)
Miscanthusanbau
Miscanthus sinensis

Miscanthus-Feldversuche auf 4 Standorten verschiedener Naturrdume
Deutschlands  (Mecklenburger  Grundmorane, Llneburger Heide,
Mainfrankische  Platte). mit stark  variierenden  Boden- und
Klimaverhaltnissen.

Die Miscanthusbestéande waren zu Beginn der 3-jahrigen Projektarbeit 4 bis
6 Jahre alt.

Variante ohne Miscanthus
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Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Nutzpflanze:
Standort:
Bodentyp:

Bodenart:

Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:

Direkt am Versuchsort erfolgte jahrlich mehrmals die Merkmalserfassung zur
Biomassebildung und Inhaltsstoffveranderung sowie zur Bodenfeuchte und
Witterung. Die Bodenwassergehalte wurden in 30, 60 und 90 cm Tiefe zu 4
Terminen von Ende April bis Anfang November gemessen (TDR-Mef3gerat).
Sie dienten der Anpassung des Simulations-Modells LEACHM, das zur
Modellierung des Bodenwasserhaushaltes genutzt wurde.

Limitierender Wachstumsfaktor fur Miscanthus zur landwirtschaftlichen
Nutzung ist das Wasser. Der Verdunstungsfaktor, der PAN-Faktor des
LEACHM-Modells, lag in den untersuchten Umwelten zwischen 2,2 und 2,5
und damit deutlich Uber dem von Kartoffeln (1,45 - 2,1) oder Winterweizen
(1,1-1,9). Der jahrliche Transpirationsverbrauch lag zwischen 360 und 540
mm und damit der Wasserbedarf je 10 t/ha Trockenmasse bei 250 mm. Als
Folge konnten keine Grundwasserneubildungsmengen ermittelt werden.
Damit sind Stoffaustrage im Grundwasser oder durch Dranwasser
unwahrscheinlich. Allerdings kann bei grofl3flachigem Miscanthusanbau die
sehr starke Ausschoépfung des Bodenwasserspeichers zu
Grundwasserabsenkungen fuhren.

Unseld (1998)

Kurzumtriebswalder

Pappel (Balsampappelhybride Androscoggin), Grauerle,
Grenzertragsboden

Flachgriindige Parabraunerde — Terra Fusca

Horizontabfolge: 0-20cm: Durchmischtes Bodenmaterial der ehemaligen
Ackerkrume Ap-Horizont:), 20-40cm: Beginn des durch Tonverlagerung
entstandenen Bt-Horizontes, >40cm: Plattig angeordnete unverwitterte
Kalksteine (Weildjura Epsilon).

Flachgrindiger Lehm (trockener flachgrindiger Kalkverwitterungslehm).
1. Pappeln, 2. Grauerle.

Zeitraum des Versuchs: Juni 1994 - Dezember 1997. Zu Beginn der
Untersuchungen waren die Baume 7-8 Jahre alt und 6-8 m hoch. Im Winter
1995/96 wurden samtliche Pappeln und ein Teil der Grauerlen geerntet.

Brache (Unbestockter Teil der Versuchsflache)

Messung des Kronendurchlasses (unter Erle, Pappel und Pappel-
Stockausschlag) und des Freilandniederschlags (auf der Brache) mit
Niederschlagstotalisatoren (PE-Material). Jeweils dreifache Wiederholung
der Totalisatoren in der Mitte der auf der Versuchsflaiche verwendeten
Baum-Doppelreihen. Beprobungshéhe und Abstand zum n&chsten
Totalisator jeweils 1m. Zweiwdchige Leerung und Austausch der
Totalisatoren.

Durch die Kronen der Versuchsbaumarten wird die Niederschlagsmenge
merklich reduziert.

Unter Erlen war der Kronendurchlass hoher als unter Pappeln.
Dementsprechend wurde der Boden unter Erlen nach Niederschldgen
starker durchfeuchtet.

Unseld (1998)
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Anbauverfahren:
Nutzpflanze:
Standort:
Bodentyp:

Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:

Kurzumtriebswalder

Pappel (Balsampappelhybride Androscoggin), Grauerle
Grenzertragsboden

Flachgrindige Parabraunerde — Terra Fusca

Horizontabfolge: 0-20 cm: Durchmischtes Bodenmaterial der ehemaligen
Ackerkrume Ap-Horizont:), 20-40 cm: Beginn des durch Tonverlagerung
entstandenen Bt-Horizontes, >40 cm: Plattig angeordnete unverwitterte
Kalksteine (WeiRjura Epsilon).

Flachgrindiger Lehm (trockener flachgrindiger Kalkverwitterungslehm).
1. Pappeln (7-8 Jahre alt, 6-8 m hoch)

2. Grauerlen (7-8 Jahre alt, 6-8 m hoch)

3. Pappel-Stockausschlag

4. Grauerlen-Stockausschlag

Zeitraum des Versuchs: Juni 1994 - Dezember 1997. Zu Beginn der
Untersuchungen waren die Baume 7-8 Jahre alt und 6-8 m hoch. Im Winter
1995/96 wurden samtliche Pappeln und ein Teil der Grauerlen geerntet.

1. Brache (Unbestockter Teil der Versuchsflache), 2. Hochwald (Ergebnisse
externer Untersuchungen)

Messung der Bodensaugspannung im Ap-Horizont (10 cm Bodentiefe und
im Bt-Horizont (30 cm Bodentiefe) mit Tensiometern.

Unter Erle, Erlen-Stockausschlag, Pappel, Pappel-Stockausschlag und auf
der Brache: 2-wdchentliche Messung mit Einstichtensiometern in dreifacher
Wiederholung fir Saugspannungen bis-800hPa.

Unter Erle und auf der Brache: Automatisch registrierte Messungen mit
Equitensiometern flir Saugspannungen bis ca. —15.000 hPa (Firma UP).
Stindliche Auzeichnung der Werte mit einem Data-Logger. Trime-Ex-
Sonden zur Ermittlung der volumetrischen Bodenfeuchte (0-100%).
Stundliche Aufzeichnung der Werte.

Einbeziehung der in der nahegelegenen Justizdomane Kapfenburg im
Untersuchungszeitraum gemessenen Tagesniederschlage.

Unter Pappeln war der Boden wahrend der Vegetationsperiode tendenziell
trockener als unter Erlen

Wahrend niederschlagsarmer Perioden trocknete der Boden auf den
Brachflachen und den Energiewaldflachen schnell aus und erreichte im
Spatsommer sehr hohe Saugspannungswerte. Bei langer andauernden
Niederschlagen wurde der Bodenwasservorrat wieder vollstandig aufgefilit.
Im Hochwald werden die Bodenwasservorrate im Sommer bei
Niederschlagen zwar nicht wieder vollstandig aufgefillt, dafiir trocknen die
Bdden aber in der Vegetationszeit nicht so schnell und stark aus.
Schlussfolgerungen: Fur die Boden unter den Energiewaldern aus Pappel
und Erle konnte die Fahigkeit einer langeren Wasserspeicherung nicht
nachgewiesen werden. Sie sind hinsichtlich der Bodenfeuchte als eher
ackerahnlich einzustufen.

Kahle & Boelcke (2004), Kahle & Hildebrand (2006) Anbauverfahren:
Kurzumtriebswalder
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Nutzpflanze(n):

Standort:

Bodentyp:

Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:

Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Pappeln, Weiden

Drei landwirtschaftlich genutzte Standorte in Mecklenburg-Vorpommern
(Gulzow, Vipperow und Rostock)

Braunerde aus Moranensand (Gulzow),

Parabraunerde-Pseudogley aus Moranensand Uber Moranenlehm
(Vipperow)

Braunerde-Haftnassepseudogley aus Moranensand (ber Moranenlehm
(Rostock)

Schwach lehmige Sande (Gulzow, Vipperow)
Mittel lehmige Sande (Rostock)

An den drei Standorten werden seit 1986/1987 bzw. 1992/1993
schnellwachsende Baume (Pappeln und Weiden) im Kurzumtrieb in zwei-,
drei- und sechsjahrigen Ernteintervallen angebaut.

Baumlose Parzellen innerhalb der Versuchsflaiche bzw. benachbarte
konventionell bewirtschaftete Ackerflachen.

Erfassung des bodenkundlichen Zustands zu Versuchsbeginn und nach 6
bzw. 10 und 12-jahriger Standdauer der Baume. Hier: Ermittlung der
Wasservolumenanteile OpF 1,7 und OpF 2,48 mittels keramischer
Saugplatten, 6pF 4,2 mittels Druckmembranapparatur.

Im Hinblick auf die Wasserretention zeigen sich im Bereich niedriger
Wasserspannung (pF 1,7) Anstiege, wahrend bei hdheren pF-Werten
entweder keine gerichtete bzw. insgesamt nur geringe Beeinflussung
festzustellen ist.

Wolf & Béhnisch (2004a) zit. in Liesebach (2006)
Wolf & Béhnisch (2004b)
Kurzumtriebswalder

Die Flachen liegen in den norddstlichen, mittleren und sudlichen
Landesteilen Sachsens in H6henlagen zwischen 120 und 650 m 4. NN. Die
angelegten Versuchsflachen reprasentieren alle fir den Pappelanbau auf
landwirtschaftlichen Stilllegungsflachen relevanten Standorte in Sachsen
vom Hochleistungsstandort bis zum Grenzertragsstandort, von der
rekultivierten Tagebaukippe bis zum Mittelgebirgsstandort

Die Bodengute bewegt sich zwischen 30 und 65 Bodenpunkten bei einer
maRig trockenen bis frischen Wasserversorgung.

Pappel

Funf Pappel-Versuchsplantagen im Alter von 4-5 Jahren: Im Frihjahr 1998
Anlage von 2 Versuchsflachen mit einer Grof3e von 4 ha bzw. 18 ha und im
Frahjahr 1999 Anlage von 3 weiteren Flachen von 4 ha bis 14 ha.

Acker

Fir alle finf im Rahmen des Verbundvorhabens angelegten Flachen erfolgte
unmittelbar nach Anlage eine landespflegerische Begleituntersuchung durch
eine unabhangige Landschaftspflegerin, um die Auswirkungen dieser
Flachen auf Landschaft und Natur abschatzen zu koénnen (keine
Messungen).
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Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Nutzpflanze(n):

Standort:

Bodentyp/Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Beurteilung des Kriteriums Wasser- und Stoffhaushalt anhand von 4
Merkmalen.

Die Auswirkung auf den Wasser- und Stoffhaushalt wird auf allen 5
Plantagen insgesamt positiv bewertet. Das Merkmal Wasserrickhaltung wird
auf allen 5 Versuchsflachen positiv bewertet

Schmitt et al. (2006)
Versuchsanbau
Populus nigra spp., Salix viminalis spp., Miscanthus sinensis

L6R-Schwarzerde im mitteldeutschen Trockengebiet (im Energiepark der
Lehr- und Versuchsstation Bad Lauchstadt der Landwirtschaftlichen Fakultat
der Martin-Luther-Universitat, der im Jahr 2000 angelegt wurde).

Normtschernosem

(Haplic Chernosem, Kérnung im Ap-Horizont 21 % Ton, 68 % Schliuff, 11 %
Sand, Bodenart stark toniger Schiuff - Ut4, mittlerer Jahresniederschlag 484
mm und langjéhrige Jahresmitteltempera-tur 8.7 °C im Zeitraum 1896 -
1995).

Der Versuch besteht aus folgenden Varianten:

- Pappel (Populus nigra spp.), Besatzdichte: 1 Pfl./m2.

- Weide (Salix viminalis spp.), Besatzdichte: 1 Pfl./m2

- Chinaschilf (Miscanthus sinensis), Besatzdichte 1 Pfl./ m2,
- Acker (Fruchtfolge W-Raps—W-Gerste—Triticale),

- Grunland (Weidelgrasgemisch),

Die Probenahmen erfolgten auf Flachen mit N-Dingung (133 kg N/ha im
Jahresmittel bei Ackernutzung ohne Berlcksichtigung von Nmin, 100 kg
N/ha .a incl. Nmin bei den Ubrigen Varianten). Das Griinland erhielt keine
Dungung. Die bodenphysikalischen Untersuchungen (u.a. Trockenrohdichte,
Wasserretention, gesattigte Wasserleitfahigkeit nach DIN I1ISO 11272, 11274
und DIN 19683-9) wurden an vertikal entnommenen 250 cm3-Stechzylindern
(Probenahme Mai 2004) durchgefiihrt. Zum gleichen Termin wurde auch die
Probenahme zur Ermittlung bodenchemischer und -biologischer Parameter
vorgenommen. Sie erfolgte in 0.5- bzw. 1 dm-Abstanden bis in 4 dm
Bodentiefe.

Der Anbau von Chinaschilf und der schnellwachsenden Gehélze Pappel und
Weide fihrt bereits nach 4 Versuchsjahren zu nachweisbaren
Veranderungen der physikalischen Bodeneigenschaften auf LOR-
Schwarzerde. Durch den mehrjahrigen Lockerungsverzicht steigt bei den
Dauerkulturen in der Oberkrume die Trockenrohdichte an, Luftkapazitat,
Gesamtgrobporenvolumen, nutzbare Feldkapazitdt und  gesattigte
Wasserleitfahigkeit nehmen dagegen ab. In der Unterkrume und dem
krumennahen Unterboden ergeben sich bisher keine wesentlichen Diffe-
renzierungen zwischen den gepriften Nutzungsarten. Die Ergebnisse
verdeutlichen, dass technogene Belastungen wahrend der Bewirtschaftung
(u.a. Gehdlzernte) zu erheblichen Bodenstrukturschaden fliihren kdnnen.
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6.1.3.2 Grundwasserbelastung

Autor/Projekt:

Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:
Versuchsflache:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:

Nutzpflanze:

Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Stauffer & Spies (2001) zit. in Miller-Samann et al.
(2003)

Miscanthusanbau

Schweiz

Miscanthus

Typische Ackerfruchtfolgen
Lysimetermessungen des Sickerwassers

Unter den ackerbaulich  typischen Fruchtfolgen lagen die
Auswaschungswerte zwischen 77 und 143 kgN/ha und Jahr, unter
Miscanthus nur bei 2 kgN/ha und Jahr.

Nitrataustrage in das Grundwasser gibt es demnach nicht, da Miscanthus
den Bodenstickstoff effizient bis zum Vegetationsende nutzt bzw. in die
Rhizome ruckverlagert.

Burger (20043, b)
Kurzumtriebswalder
Wollershof (Oberpfalz)

Ausgangsmaterial fir die Bodenbildung sind glimmerreiche Gneise, die zu
sandig-grusigen Lehmen verwittern.

Pappeln

KUP auf vormaligem Ackerland mit Uberwiegend funfjahriger Umtriebszeit,
Anlage 1992. Im Winter 1997/98 wurde ein Teil der Fldche nach Erreichen
der Umtriebszeit beerntet.

Unbeerntete Flache: Im vierten Jahr seit der Anlage innerhalb der ersten
Umtriebsperiode (1995) und im neunten Jahr innerhalb der zweiten
Umtriebsperiode (2000).

Beerntete Flache: Im vierten Jahr seit der Anlage innerhalb der ersten
Umtriebsperiode (1995) und im neunten Jahr innerhalb der zweiten
Umtriebsperiode (2000).

Ackerflache
Hochwald

Im ersten Jahr wurde eine Saugkerzenanlage installiert, mit der wahrend des
ersten Umtriebs Sickerwasserproben aus verschiedenen Horizonten der
Versuchsflache und des angrenzenden Ackers entnommen wurden.

Eine Analyse der Proben hinsichtlich des flir die Wasserqualitat wichtigen
Nitratgehaltes ergab auf der Versuchsflache ein schnelles Absinken der
Nitratwerte auf ca. 5 ppm. Ganz im Gegensatz dazu steht der weiterhin
gedingte Acker, dessen Nitratgehalte teilweise den EU - Grenzwert von 50
ppm Uberschritten.
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Wagner et al. (2006)
Zweikulturnutzungssystem
Erstkultur: Winterraps, Zweitkultur: Mais-Sonnenblumen-Gemenge

Universitdre Versuchsstation Hebenshausen (Neu-Eichenberg im Werra-
Meissner-Kreis), mittlere Jahrestemperatur 7,8°C, langjahriges
Niederschlagsmittel: 619mm/Jahr

Tiefgriindige L6R-Parabraunerde

Randomisierte Blockanlage mit 4 Wiederholungen, Dingung mit 200kgN/ha

(+40kgN/ha in der Zweikulturvariante ZKN+N)
Koérnerrapsanbau

Untersuchung der Parameter:

Biomasseertrdge der Erst- u. Zweitkultur mit PS-Einsatz (Insektizid,
Fungizid, Herbizid) und ohne PS-Einsatz

Einfache Stickstoffbilanz

Nmin-Dynamik in 0-90cm Bodentiefe
Okonomischer Vergleich der Produktionssysteme
Vorernteverluste von Winterraps

Das Produktionssystem Kérnerraps wies grof3e Stickstoffbilanziiberschiisse
auf. Dagegen wurden negative Stickstoffbilanzen im ZKN erreicht (-56 mit
PS bzw. —67kgN/ha ohne PS). Durch die Kombination der vorgezogenen
Ernte der Raps-Ganzpflanzen mit der Ganzpflanzenernte der zweiten Kultur
Mais/Sonnenblumen ist nahezu die gesamte Abfuhr des oberirdisch
vegetativ gebundenen Stickstoffs gewahrleistet. Da die Zweitkultur dem
Boden bis in den Herbst hinein Stickstoff entzieht, der vom Raps
hinterlassen wurde, wird damit auch der N-Pool im Boden vor dem Winter
entleert. Die Integration des pestizidfreien Winterrapsanbaus in das ZKN
vereint hohe Flachenproduktivitat mit erhdhter Agrobiodiversitat.

EVA (Entwicklung und Vergleich von optimierten Anbausystemen fur die
landwirtschaftliche Produktion von Energiepflanzen unter den verschiedenen
Standortbedingungen Deutschlands) — Teilprojekt 1l Okologische
Folgewirkungen des Energiepflanzenanbaus (01.05.2005-31.10.2008).

Quelle: www.zalf.de (2007), Willms et al. (2007), Godeke et al. (2007)

Verschiedene  Energiepflanzen-Fruchtfolgen: 5  Standardfruchtfolgen
(angelegt 2005 und 2006), die an den verschiedenen Standorten jeweils
durch regionalspezifische Fruchtfolgen erganzt wurden.

Sieben Standorte in sieben typischen Anbauregionen Deutschlands in
Mecklenburg-Vorpommern,  Niedersachsen, Brandenburg, Sachsen,
Tharingen, Baden-Wurttemberg und Bayern

Standardfruchtfolgen:

Futterroggen, Hafersortenmischung, Luzerne- oder Kleegras, Mais, Olrettich,
Sommer-Gerste, Sudangras, Winterraps, Wintertriticale, Winterweizen,
Zuckerhirse.

Regionalspezifische Fruchtfolgen:
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Ackergras,  Artenmischungen (Sommerroggen +  Sommertriticale,
Wintertriticale + Winterweizen + Wintergerste, Hafer + Erbse + Leindotter,
Winterroggen + Wintergerste), E-Mais, Erbsen, Futterroggen, Gelbsenf,
Gerstgras, Hafer, Hanf, Kartoffel, Kérnererbsen, Kérnermais, Landsberger-
Gemenge, Lupine, Mais, Olrettich, Phacelia, Senf, Silomais, Sommergerste,
Sommertriticale, Sonnenblume, Sudangras, Welsches Weidelgras,
Whntererbse, Wintergerste, Winterroggen, Wintertriticale, Winterraps,
Topinambur, Zuckerhirse.

Zentrales Element des Verbundvorhabens sind Parzellenversuche auf den
sieben unterschiedlichen Agrarstandorten, in denen Anbausysteme fur
Energiepflanzen mit dem Ziel eines hohen Biogasoutputs und 6konomischer
Effizienz getestet werden. Firr den biotischen Teil dieser Abschatzungen
sind zusatzliche grof¥flachige Untersuchungsflachen installiert, um die
Randeffekte einschranken zu kénnen.

Analyse der 0Okologischen Folgewirkungen mit Hilfe geeigneter
Bewertungsverfahren. Hier: Modellierung des Stickstoffaustrages und der
Sickerwasserrate Uber das Modell HERMES.

Feldversuche bzw. Erhebungen auf
Entwicklung/Anpassung der Bewertungsverfahren:

Praxisschlagen zur

Bestandesstruktur:Deckungsgrad Kultur, Unkraut, Bestandeshéhe, Bestandesdichte,
2-3 Mal in der Vegetationsperiode

Bestandesentwicklung durch Zeiternten: TM, Bodenwerte: Nmin, Wassergehalt, 2-3
Mal in der Vegetationsperiode

Erntegutanalyse: Ertrage, Elementaranalyse (Makro-, Mikronahrstoffe, Mineralstoffe),
erweiterte Weender Futtermitteanalyse, Heizwert

Bodenuntersuchungen: Nmin., Smin., P, K, Mg
Standortaufnahme
Wetterdaten

Bewirtschaftungsmafinahmen
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6.2 Biotische Objekte

6.2.1 Biotop (Okotop)

6.2.1.1 Strukturvielfalt

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:
Versuchsflache:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Jodl et al. (2004)

Miscanthusanbau

Miscanthus x giganteus
Miscanthusfeld, vier Jahre alt

Maisacker, Schilfbestand

Die Ergebnisse der faunistischen Untersuchungen belegen die deutlich
héhere Anzahl 6kologischer Nischen auf der Miscanthusflache im Vergleich
zum Maisacker. Entscheidend hierfiir scheint vor allem der horstige Wuchs
der Pflanzen zu sein, welcher in diesem Stadium (Alter vier Jahre) noch
offene Stellen zwischen den Pflanzen zulasst. Auch eine von abgeworfenen
Blattern gebildete Streuauflage sowie Licken im Bestand tragen zum
erhohten Nischenreichtum in den Miscanthuskulturen bei. So entsteht ein im
Vergleich zur Maisflache sehr stabiles Arten-Individuenverhaltnis, d.h. jede
der vielen Arten wird von einer hohen Zahl von Individuen gebildet, was die
Stabilitat erhéht.  Ahnlich verhalt es sich in der Schilffliche. Auf dem
Okologisch instabilen Maisacker ist die Anzahl der Kleinstbiotope deutlich
geringer.

Die Okologischen Anspriche der dominanten Arthropodenarten
(GliederfiiRer) ermdglichen Rickschlisse auf die Beschaffenheit der
Standorte. Demnach stellt der Miscanthusbestand einen eher offenen und
trockenen Lebensraum dar, welcher zwischen einer ungestorten und intensiv
landwirtschaftlich genutzten Flache einzustufen ist. Belegt wird dies vor
allem durch die Dominanz des trockene Stellen und offenes Gelande
liebenden Laufkafers Calathus fuscipes sowie dem Vorkommen der vier
haufigsten Spinnenarten innerhalb der Miscanthusflache. Der Nachweis von
Walddkotypen in der Miscanthuskultur 18Rt sich mit der Silhouette des
hochgewachsenen Miscanthusbestandes begriinden, die einem Waldrand
ahnelt und als Anlocksignal wirkt. Insgesamt dirfte der Miscanthusbestand
auch die weniger stark schwankenden abiotischen Verhaltnisse aufweisen,
bedingt durch die Streuauflage sowie die Abmilderung von Luftbewegungen
durch den hohen Bestand
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6.2.1.2 Artenvielfalt

Allgemein
Projekt/Quelle:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze(n):
Versuchsflache:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:

Anbauverfahren:

Standort:
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Nutzpflanze:
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Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

NovALIs (Projekt zur naturvertraglichen Produktion von Energieholz in der
Landwirtschaft - Parametrisierung von standorts- und raumbezogenen
Indikatoren zur Optimierung von Bewirtschaftungsstrategien) - Teilprojekt:
Biodiversitat.

Quelle: www.novalis.forst.uni-goettingen.de/ (2007)
Energieholzanbau

Zur Abbildung der standortlichen Vielfalt wird neben unterschiedlichen
Altersklassen (Neuanpflanzung bis 20 Jahre) ein Klimagradient (atlantisch-
feucht bis subkontinental-trocken) und eine Abstufung der Bodenqualitaten
(arme Sande bis bessere Braunerden) berlcksichtigt. Zusatzlich werden
unterschiedliche Landschaftsstrukturen eingebunden.

Acker, Brache

Das Teilprojekt beschaftigt sich mit verschiedenen Aspekten der Zoo- und
Phytodiversitdt, um Indikatoren zur Bewertung der Wirkung von
Energieholzwirtschaft auf Bestandes- und Landschaftsebene abzuleiten.

Als Mess- und Eingangsparameter dienen Erhebungen zum Nahrstoff- und
C-Umsatz, zur Wasserversorgung, zum Zuwachs, zur Bestandesstruktur, zur
Biomassenproduktion, zum Artenpool und zur Habitatqualitat.

Réhricht (2007)

(Projekt Anbau schnellwachsender Baumarten zur Energieholzgewinnung,
Laufzeit: 03/2007-03/2010)

Kurzumtriebsplantage

Etablierung einer Energieholzplantage im Lehr- und Versuchsgut Kollitsch
der Sachsischen Landesanstalt fur Landwirtschaft

Leistungsstarke Hybridsorten der Pappel und Weide

Eine ca. 10 ha Kurzumtriebsplantage auf einer Ackerflache. Prifung von
Kurzumtriebssysteme (3-5jahrige Rotation) mit zwei Bestandsdichten:

Block B1 12.000 Stck./ha, Block B2 16.000 Stck./ha

Pro Block: 2 Pappelsorten (Muhle Larsen, Androscoggin), 1 Weidensorte
(Inger), Umtriebszeit: 3, 4, 5 Jahre

Durchfiihrung floristischer und faunistischer Erhebungen
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Autor/Projekt:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:
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Referenz:
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Flora/Vegetation
Autor/Projekt:

Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:
Versuchsflache:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Réhricht (2007)

(Projekt Anbau schnellwachsender Baumarten zur Energieholzgewinnung,
Laufzeit: 01/2007-12/2010)

Agroforstsystem

Demonstrationsanbau  schnellwachsender Baumarten auf grofRen
Ackerschlagen als  Feldstreifen unter  Praxisbedingungen  des
mitteldeutschen Trockengebietes

Sandiger Lehm, Ackerzahl 69

Leistungsstarke Hybridsorten der Pappel (Max, Beaupre, Androscoggin,
Hybrid 275, Muhle Larsen), der Korbweide (Salix viminalis — Giganthea) und
Pionierbaumarten (Schwarzerle — Alnus glutionosa)

Schutzstreifenanbau in offener Feldlage

Durchfuihrung floristischer und faunistischer Erhebungen

Makeschin et al. (1989) zit in Guther & Kraft (2006),
Heilmann et al. (1995) zit. in Liesebach (2006) bzw. Guther & Kraft (2006),
Kurzumtriebswalder

Abbachhof (Bayern)

Pappel, Weiden
Eine trockenere und eine feuchtere Teilflache
Acker (Weizen), Grinlandbrache ( die Plantage umgebend)

Charakterisierung der Bodenvegetation der Plantage in der 5.
Vegetationsperiode und Vergleich mit der Flora der Referenzflachen.

Die Artenzahl stieg von 17 (Acker) auf 145 (Plantage) an.

Nach 5-jahrigem Aufwuchs betrug der Deckungsgrad der Bodenvegetation
im FrGhsommer bei voller Belaubung etwa 25%. In ausgefallenen Reihen
und Randbereichen wurden Deckungsgrade bis etwa 75% erreicht. Nach der
ersten Holzernte stieg die Deckung erwartungsgemaf auf 50% bis 100% an.
Aber bereits im Folgejahr der Ernte ging der Deckungsgrad infolge des
neuen Stockausschlages wieder deutlich zurlick. Flachen, die mit Weiden
bestockt waren hatten einen héheren Deckungsgrad als die Pappelflachen.
Dies erklart sich durch die unterschiedliche Wuchsform und Belaubung der
Baume.

Arten der Ackerwildkrautfluren sind noch stark in der Plantage vertreten,
aber auch Arten der Grinlandgesellschaften, waldnahen Staudenfluren,
Gebische und angrenzenden Nadelwaldern sind eingewandert.

Das Verhaltnis von winter- zu sommergrinen Arten ist auf der
Plantagenflache insgesamt und auf der Grinbrache nahezu ausgeglichen.
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Allerdings ist der Anteil der sommergriinen Arten auf der trockeneren
Teilflache der Plantage mit 34% deutlich geringer als auf der feuchteren mit
48%. Die Ackerflache zeichnet sich im Gegensatz zur Plantage durch einen
hohen Anteil wintergriiner Arten aus.

Bezogen auf Lebensformtypen zeigen Plantage und Griinbrache einen
hohen Anteil an ausdauernden Arten, wahrend auf dem Acker die
kurzlebigen Arten Giberwiegen. Unter den lichteren Weiden fanden sich mehr
ausdauernde Arten als unter Pappel.

Es existiet noch keine endglltige Zuordnung der in den
Kurzumtriebsplantagen auftretenden Bodenflora zu einer
Pflanzengesellschaft. Auf den Plantagen herrscht eine bunte Mischung.
Typologisch vorherrschend sind Ruderalgesellschaften mit hohem Anteil an
Ackerwildkrautern (Makeschin et al. 1989).

Zusammenfassend ist die Bodenvegetation der Plantage etwa mit der der
Grunbrache vergleichbar und in ihrer Okologischen Zusammensetzung
artenreicher als die des Ackers.

Jedicke (1995) zit. in Guther & Kraft (2006)
Kurzumtriebswalder

Diemelstadt

Pappel- und Weidenarten

Mit zunehmendem Alter der Gehdlze nahmen die Deckungsgrade der
Bodenflora deutlich ab. Innerhalb der geschlossenen Bestdande war der
Deckungsgrad der Krautschicht mit etwa 10% bis 15% weit niedriger als in
Randbereichen und ausgefallenen Reihen, in denen 80% bis 100%
Bodendeckung erreicht wurden.

Lips et al. (1999)

Die Standorte lagen in der Schweiz in Belp (BE), Mohlin (AG), Magenwil
(AG) und Birglen (TG), in Aesch (BL), Zunzgen (BL), Pratteln (BL),
Derendingen (BE), Affoltern am Albis und in Zirich-Reckenholz.

Einjahrige Kulturen: Faserhanf, Kenaf, Raps
Mehrjahrige Kulturen: Chinaschilf

Die drei Indikatorgruppen wurden wahrend drei Jahren auf je acht Parzellen
in den nachwachsenden Rohstoffen Faserhanf, Kenaf, Raps und Chinaschilf
untersucht. Die Anbautechnik entsprach dem Praxisanbau der Jahre 1993
bis 1996.

Einjahrige Kulturen: Herkdmmliche Kulturen von Mais und Winterweizen
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Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:

Mehrjahrige Kulturen: Verschieden bewirtschaftete Wiesen auf stillgelegtem
Ackerland.

Beschreibung der Qualitdt des von der jeweiligen Kultur zur Verfigung
gestellten Lebensraums anhand drei ausgewahlter floristischer und
faunistischer Indikatorgruppen: Begleitflora (Artenvielfalt), Laufkafer und
epigaische Spinnen (je Arten- und Individuenzahlen).

Fur die floristischen Aufnahmen wurden in jedem Feld auf einer Flache von
100 m x 50 m alle Arten bestimmt und auf 10 m2 ihr Deckungsgrad erhoben.
Die Aufnahmen wurden je nach Anbauzeitpunkt der Kultur ab Mai einmal
monatlich bis zur Ernte durchgeflhrt. Es wurde eine Artenliste aus allen
Aufnahmen zusammengestellt. Die faunistischen Parameter wurden
gleichzeitig mit finf regelmassig im Feldverteilten Insektenfallen (Typ
Barber-Bodenfallen) erhoben. Eine monatliche Sammelperiode dauerte
jeweils zwei Wochen.

Die mittlere Artenzahl der Begleitflora einjahriger Kulturen liegt sowohl in
nachwachsenden Rohstoffen als auch in den Vergleichskulturen mit 10 bis
40 Arten im ublichen Bereich von Ackerkulturen. Faserhanf wies eine
signifikant artenreichere Begleitflora auf als die anderen Kulturen. An zweiter
Stelle folgen Kenaf und Raps, danach Winterweizen. In den Maisparzellen
wurden die vergleichsweise tiefsten Artenzahlen gemessen. In allen
untersuchten Parzellen waren die gefundenen Artengemeinschaften
Fragmente typischer Ackerunkrautgesellschaften und es wurden vor allem
haufige Arten gefunden.

Die Varianzanalyse der Begleitflora mehrjahriger Kulturen unterscheidet drei
leicht verschiedene Gruppen: Die grote Artenvielfalt findet man in den zwei-
bis dreijahrigen Chinaschilfkulturen, wobei mit fortschreitendem Alter eine
Abnahme der Vielfalt zu beobachten ist. Die zweite Gruppe bilden
funfjdhrige Chinaschilfbestdande und extensiv bis wenig intensiv genutzte
Wiesen. Die wenigsten Arten finden sich intensiv genutzten Wiesen. Die im
Vergleich mit extensiv genutzten Wiesen auf Ackerland hdhere Artenzahl
kann dadurch erklart werden, dass sich in jungen Chinaschilfkulturen
Mischgesellschaften aus Wiesenarten und Arten der Ackerbegleitflora
etablieren. Mit zunehmendem Alter der Bestédnde verschwinden die
vorwiegend einjahrigen Arten der Ackerbegleitflora.

Fazit: Die floristische Vielfalt in den untersuchten Kulturen ist primar
abhangig von der Bewirtschaftung, besonders von der Art der
Unkrautbekampfung sowie dem Wachstumsverlauf der Kultur. Deshalb kann
eine vielfaltige Begleitflora eher durch eine extensivere Bewirtschaftung als
durch den Anbau eines speziellen nachwachsenden Rohstoffs erreicht
werden. Gerade Faserhanf und junges Chinaschilf scheinen aufgrund ihrer
Wachstumseigenschaften besonders geeignet flr eine solche extensive
Bewirtschaftung zu sein.

Die Analyse der mengenmaRigen Artenzusammensetzung ergab fir alle drei
Indikatorgruppen eine deutliche Auftrennung in mehr- und einjahrige
Kulturen sowie eine klare Trennung von Sommer- und Winterkulturen.
Innerhalb dieser Gruppen bedeutet der Anbau nachwachsender Rohstoffe
weder eine weitere Verarmung der Kulturlandschaft noch eine Erhéhung der
Artenvielfalt.

Burger (2004a,b)

Seite 158 /199



Instatut
Ifa S weeses  Endbericht ELKE Phase |

Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:

Nutzpflanze:

Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:

Kurzumtriebswalder
Neuhof, Bayern,

Die Boden sind aus Jurakalken mit Uberlagerung aus Riesauswurf mit
teilweiser L6RUberdeckung entstanden.

Pappel

Im Staatsgut Neuhof bei Kaisheim wurden 1993 drei Teilversuchsflachen auf
insgesamt ca. 10 Hektar angelegt.

Brache (Unbestockter Teil der Versuchsflache)
Acker
Wiese

Als vegetationskundliches Aufnahmeverfahren wurde die
Pflanzensoziologische Aufnahme gewahilt.

Die Artenvielfalt stieg nach der Begriindung der Versuchsflachen schlagartig
an. Dies betraf sowohl die Artenzahl als auch die Zahl der
vegetationskundlichen Klassen, denen die gefundenen Arten zuzuordnen
sind. Den jeweils niedrigsten Wert wies der Acker auf, die Werte der
Brache lagen etwas Uber denen der Wiese und die mit Abstand hdchsten
Zahlen wurden fur den bestockten Teil der Versuchsflache ermittelt.

Cunningham et al. (2004): Projekt ARBRE (Arable Biomass Renewable
Energy), Laufzeit 2000-2003

(vgl. auch: Meyer-Marquart & Feldwisch 2006)
Kurzumtriebsplantage

Kommerziell genutzte Weidenplantagen auf ehemaligem Ackerland in
Yorkshire (GroRbritannien)

Weidenarten
Klassisch bewirtschaftete Ackerflachen

Jahrliche Aufnahme der Vegetation auf Quadraten, die in jeder Plantage und
der dazugehérigen Kontroliflache entlang zweier Transekte mit
verschiedenen Entfernungen vom Rand zum Zentrum der Flache
angeordnet waren, sowie in den jeweils angrenzenden Saumflachen.

Erfassung aller vorkommenden Pflanzenarten, Schatzung der prozentualen
Vegetationsbedeckung und der relativen Abundanzen. Unterscheidung
zwischen einjahrigen sowie invasiven und langlebigen ausdauernden Arten.

Die Mehrzahl der in den Plantagen und Ackerflachen gefundenen
Pflanzenarten  waren  Annuelle. Mit zunehmendem  Alter  der
Weidenplantagen wurden die einjahrigen durch ausdauernde Arten ersetzt.
Die Vegetationsbedeckung stieg im ersten Jahr nach der Pflanzung an, blieb
dann aber ziemlich konstant. Die Rander der Pflanzungen wiesen eine
héhere Bedeckung als das Bestandesinnere auf.

Wolf & Béhnisch (2004a) zit. in Liesebach (2006)
Wolf & Béhnisch (2004b)
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Anbauverfahren:
Nutzpflanze(n):

Standort:

Bodentyp/Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Projekt/Quelle:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:

Nutzpflanze:

Kurzumtriebswalder
Pappel

Die Flachen liegen in den norddstlichen, mittleren und sudlichen
Landesteilen Sachsens in Héhenlagen zwischen 120 und 650 m 4. NN. Die
angelegten Versuchsflachen reprasentieren alle flir den Pappelanbau auf
landwirtschaftlichen Stilllegungsflachen relevanten Standorte in Sachsen
vom Hochleistungsstandort bis zum Grenzertragsstandort, von der
rekultivierten Tagebaukippe bis zum Mittelgebirgsstandort

Die Bodengite bewegt sich zwischen 30 und 65 Bodenpunkten bei einer
maRig trockenen bis frischen Wasserversorgung.

Funf Pappel-Versuchsplantagen im Alter von 4-5 Jahren: Im Frihjahr 1998
Anlage von 2 Versuchsflachen mit einer GréRe von 4 ha bzw. 18 ha und im
Frihjahr 1999 Anlage von 3 weiteren Flachen von 4 ha bis 14 ha.

Zur Einschatzung unterschiedlicher Bodenvorbehandlungsarten auf
Anwuchs und Wachstum der Pappeln erfolgte am Beispiel des Klones Max 4
auf drei Flachen der Vergleich der Varianten Nullflache (Pfligen, Grubbern,
keine weitere Behandlung), Kleeeinsaat (Pfliigen, Grubbern, Einsaat von
Weiltklee) und Ausbringen von Pflanzenschutzmitteln (Pfliigen, Grubbern,
Ausbringen von Kontaktherbiziden bzw. Vorauflaufmitteln unmittelbar vor
oder nach der Einbringung der Steckhdlzer).

Acker

Die Bodenvorbehandlungsart beeinflusste in den ersten Wuchsjahren unter
anderem auch die Entwicklung der Anzahl krautiger Pflanzenarten auf den
Pappelflachen. Siedelten sich im ersten Wuchsjahr zwischen 12 Arten auf
der mit Vorauflaufmitteln behandelten Flache und 18 Arten auf der Nullflache
an, konnte mit Ausnahme der mit Klee eingesaten Flache im zweiten
Wuchsjahr eine weitere Zunahme der Artenzahl beobachtet werden. Mit
zunehmenden Bestandesschluss der Pappeln und damit abnehmender
Lichtversorgung naherten sich die Artenzahlen der unterschiedlichen
Behandlungsvarianten mit abnehmender Tendenz bis zum vierten
Wuchsjahr einander an und bewegten sich zwischen 12 und 17 Arten.

EVA (Entwicklung und Vergleich von optimierten Anbausystemen fur die
landwirtschaftliche Produktion von Energiepflanzen unter den verschiedenen
Standortbedingungen Deutschlands) — Teilprojekt 1l:  Okologische
Folgewirkungen des Energiepflanzenanbaus (01.05.2005-31.10.2008).

Quelle: www.zalf.de (2007), Willms et al. (2007), Godeke et al. (2007)

Verschiedene  Energiepflanzen-Fruchtfolgen: 5  Standardfruchtfolgen
(angelegt 2005 und 2006), die an den verschiedenen Standorten jeweils
durch regionalspezifische Fruchtfolgen erganzt wurden.

Sieben Standorte in sieben typischen Anbauregionen Deutschlands in
Mecklenburg-Vorpommern,  Niedersachsen, Brandenburg, Sachsen,
Thiringen, Baden-Wurttemberg und Bayern

Standardfruchtfolgen:
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Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Fauna

Saugetiere
Autor/Projekt:

Anbauverfahren:

Futterroggen, Hafersortenmischung, Luzerne- oder Kleegras, Mais, Olrettich,
Sommer-Gerste, Sudangras, Winterraps, Wintertriticale, Winterweizen,
Zuckerhirse.

Regionalspezifische Fruchtfolgen:

Ackergras,  Artenmischungen  (Sommerroggen +  Sommertriticale,
Wintertriticale + Winterweizen + Wintergerste, Hafer + Erbse + Leindotter,
Winterroggen + Wintergerste), E-Mais, Erbsen, Futterroggen, Gelbsenf,
Gerstgras, Hafer, Hanf, Kartoffel, Kérnererbsen, Kérnermais, Landsberger-
Gemenge, Lupine, Mais, Olrettich, Phacelia, Senf, Silomais, Sommergerste,
Sommertriticale, Sonnenblume, Sudangras, Welsches Weidelgras,
Whntererbse, Wintergerste, Winterroggen, Wintertriticale, Winterraps,
Topinambur, Zuckerhirse.

Zentrales Element des Verbundvorhabens sind Parzellenversuche auf den
sieben unterschiedlichen Agrarstandorten, in denen Anbausysteme fir
Energiepflanzen mit dem Ziel eines hohen Biogasoutputs und ékonomischer
Effizienz getestet werden. Fir den biotischen Teil des Projektes sind
zusatzliche grofRflachige Untersuchungsflachen (Praxisflachen) installiert,
um die Randeffekte einschranken zu kénnen.

Ex-ante Abschatzungen zu den mdglichen dkologischen Auswirkungen des
Energiepflanzenanbaus, wobei die Daten aus den Parzellenversuchen und
Praxisflachen fur die Validierung oder Justierung der Abschatzungsmodelle
Verwendung finden. Fur den biotischen Teil dieser Abschatzungen sind
zusatzliche grofRflachige Untersuchungsflachen installiert, um die
Randeffekte einschranken zu kénnen. Das zur Anwendung kommende
biotische = Abschatzungsmodell (Lebensraummodell)  basiert  auf
vorhandenem Expertenwissen zur Habitatnutzung von Ackerfrichten fur funf
ausgewahlte typische Organismengruppen der Ackerflachen: Beikrauter,
Laufkafer, Spinnen, Blutenbesucher und Vogel.

Die Erfassung der Artenvielfalt erfolgte bei den Beikrautern auf den
Versuchsflachen und den Praxisflachen.

Der Unkrautbesatz auf den Versuchsflachen (2005) hielt sich in Maflen, nur
der Standort Werlte wies einen z.T. hohen Besatz mit einem
Deckungsgradanteil von 25 % im Sudangras (FF2) und der Sommergerste
mit Untersaat (FF4) auf. Andere Standorte wiesen vereinzelt einen erhdhten
Beikrautanteil mit max. 14% im Topinambur (FF 8, TH) und 16% in der
Sommergerste mit Untersaat (FF 4, BY) auf. Die hochste Artenvielfalt an
Beikrautern auf den Praxisflachen (2006), auf denen an allen drei
Standorten jeweils Erbsen, Kleegras, Hafer, Mais und Winterweizen im
Vergleich angebaut wurden, findet sich im Winterweizen, gefolgt vom
Kleegras in MV, Mais in TH und Hafer in BY.

Pude (2001, mindl. Mitt.) zit. in Muller-Samann et al.
(2003)

Miscanthusanbau
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Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:
Versuchsflache:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:

Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:
Versuchsflache:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Vaogel
Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:
Versuchsflache:
Referenz:

Methode:

Miscanthus

Bonner Studien zeigen, dass Miscanthus in der intensiv ackerbaulich
genutzten Koélner Bucht ein beliebtes Winterquartier fur die Zwergspitzmaus
(nur Miscanthus sinensis), sowie Marienkafer und Florfliege darstellt.

Jodl et al. (2004)

(vgl. auch: Kuhn & Jodl (2000) zit. in Mdller-Samann et al.
(2003))

Miscanthusanbau

Agrarlandschaft in Bayern

Miscanthus x giganteus

Miscanthusfeld, vier Jahre alt

Maisacker, Schilfbestand

Far groflere Sauger wie Reh oder Feldhase stellt der Miscanthusbestand
eine wichtige Ersatzstruktur fur Hecken und Feldgehdlze dar. Dies wird vor
allem in einer weitgehend ausgerdumten Flur deutlich. Gerade im Winter
erhoht sich die Funktion als Deckungsflache noch, da die Miscanthusernte
in der Regel erst zu Beginn des Frihjahrs stattfindet und somit die bis zu
vier Meter hohen Pflanzen {iber den gesamten Winter hinweg Schutz vor
Raubern und  Witterungseinflissen bieten. In der Maisfldche und im
Schilfbestand konnten keine gréeren Sduger nachgewiesen werden.

Fur Kleinsauger wurde deutlich, dass Miscanthusbestdnde auch als
Lebensraum (Habitat) dienen kénnen. Fir die Mais- und Schilfflache war
dies nicht der Fall.

Jedicke (1998) zit. in Guther & Kraft (2006)
Kurzumtriebswalder

Diemelstadt

Pappel- und Weidenarten

Wald
Sieben Begehungen 1994 und drei Begehungen 1995.
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Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:

Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Es wurden 62 bzw. 76 Brutpaare von 15 bzw. 13 Vogelarten erfasst. Die
Gesamtabundanz betrug 36,2 bzw. 28,9 Bp/10 ha. Diese Werte liegen
deutlich unter den fur Waldhabitate typischen Siedlungsdichten.

Zusammensetzung nach Lebensraumansprichen bezogen auf die
Brutvogelpaare: Arten der Agrarlandschaft (50%), Arten der Waldhabitate
(27%) und Arten der Geholze innerhalb menschlicher Siedlungen (23%).
Eine Artenkombination, wie sie in dieser Konstellation in keinem anderen
Habitattyp zu finden ist.

Auf Grund der regelmaRigen Ernte erreichen KUP nicht die Waldphase.
Verglichen mit Waldvogelgesellschaften fehlen in KUP daher die Gattungen
der Baum- und Hohlenbriter sowie der Grofteil der im Baumkronenbereich
und am Stamm nahrungssuchenden Arten.

Liesebach et al. (1999), Liesebach (2006)

sowie: Jedicke (1995) zit. in Liesebach (2006), Mulsow (1998) zit. in
Liesebach (2006),

Kurzumtriebswalder

Nordhessen, Massenhauser Hohe, rd. 5km westlich von Arolsen, 385-432m
U. NN

Pappel- und Weidenarten

Versuchsflache Canstein, Grofle: 9,2 ha. Anlage im Frihjahr 1986 mit
verschiedenen Pappel- und Weidenarten. Zum Zeitpunkt der Untersuchung
(1993 und 1994) durch teilflaichige Beerntung unterschiedlich alte
Aufwiichse.

Landwirtschaftliche Flache (50,3 ha) , mit rd. 83% Ackerland und 17%
Grinland (einschliel3lich Wegen)

Fichtenwald (19,8 ha), 20-60jahrig, im Mittel 45 Jahre alt. 15% Laubwald
(etwa 25jahriger Eichenwaldrand), Quellfluren mit etwa 30jahriger Roterle,
eine Talaue mit rd. 50jahriger Esche.

Aufnahme des Sommervogelbestandes durch 9 (1993) bzw. 12 (1994)
Begehungen in den Monaten Marz bis Juni. Erfassung revieranzeigender
Verhaltensweisen jeweils am frihen Morgen mit Sonnenaufgang und am
Abend mit Sonnenuntergang. Anlage von Erhebungskarten (Tageskarten)
bei jeder Begehung. Ubertrag der Tageskarten in Artenkarten. Ausweisung
eines Reviers (Papierrevier) i.d.R. bei mindestens 3 Beobachtungen fir
einen Vogel.

Auf der Plantage wurden Uberwiegend Arten angetroffen, die in klassischen
Feldgeholzen oder Hecken ihren Lebensraum haben. Die Anzahl der
klassischen Freiflachenarten wie Feldlerche und Kiebitz nimmt hier mit
zunehmendem Alter der Plantage ab.

Artenzahl: In beiden Jahren waren im gesamten Untersuchungsgebiet
jeweils 29 Arten revierbildend. Am artenreichsten war der Fichtenwald mit
jeweils 21 Arten, gefolgt von der Kurzumtriebsplantage mit 11 bzw. 15 Arten
und der Feldflur mit 6 bzw. 5 Arten.
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Autor/Projekt:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:

Anbauverfahren:

Siedlungsdichte (Zahl/10ha): Die héchste Siedlungsdichte wies der Wald mit
100 bzw. 130 Revieren auf. Fir die KUP wurden 35 bzw. 55 und fir die
Feldflur 15 bzw. 12 Reviere gezahit.

Fazit: Artenzahl und Siedlungsdichte des Sommervogelbestandes lagen
somit auf der KUP hoéher als in der sie umgebenden ausgerdumten Feldflur
aber niedriger als im Fichtenwald.

Auf einer weiteren KUP in Nordhessen (Georgenhof, Grofle 29 ha) wurden
1994 und 1998 geringere Artenzahlen (16 bzw. 13) und Siedlungsdichten
(21 bzw. 26) ermittelt, was sich mit dem gleichmaRigeren Aufbau (gréfiere
und einheitlichere Blocke) auf dieser Plantage erklaren Iasst.

Cunningham et al. (2004)

(vgl. auch: Meyer-Marquart & Feldwisch 2006)

Projekt ARBRE (Arable Biomass Renewable Energy), Laufzeit 2000-2003
Kurzumtriebsplantage

Kommerziell genutzte Weidenplantagen auf ehemaligem Ackerland in
Yorkshire (GroRRbritannien)

Weidenarten
Klassisch bewirtschaftete Ackerflachen

Paarweiser Vergleich von 12 Weidenplantagen und 12 jeweils
nahegelegenen Ackerflachen als Kontrollflachen.

Aufnahme der Brutvégel mit der Punkt-Stopp-Zahlung bei zwei Begehungen
im Frihjahr eines jeden Projektjahres. Die Aufnahme erfolgte jeweils
getrennt fir den Kernbereich, den Randbereich und die angrenzenden
Saumflachen einer jeden Anbauflache (Plantage/Acker). Aufnahme der
Wintervodgel entlang eines Transektes durch die jeweilige Flache bei vier
Begehungen in den letzten drei Jahren des Projektes.

Die kommerziell genutzten Weidenplantagen wiesen sowohl eine hdhere
Zahl an Vogelarten als auch eine hohere Vogeldichte auf, als die
klassischen Ackerflachen.

Die Vogeldichte war an den Randern der Weidenplantagen hoher als im
Bestandsinnern. Dabei traten mit zunehmenden Bestandsalter
Artenverschiebung auf.. Wahrend im ersten Jahr noch Arten der offenen
Agrarlandschaft wie Feldlerchen und Bachstelzen sowie verschiedene
Ammerarten angetroffen wurden, nahm der Anteil der Meisen und Finken mit
zunehmenden Bestandsalter zu. Nach der Bestandsnutzung traten wieder
vermehrt Arten der Offenlandschaften auf den Weidenplantagen auf. Das
Spektrum der geférderten Végel umfasst auch in  GroRbritannien
bestandsbedrohte Arten wie z. B. Gimpel, Sumpfmeise, Rohrammer,
Singdrossel, Feldsperling und Goldammer.

Hecken, die Weidenplantagen umrahmten wiesen mehr Vogel auf als solche
am Rand von Ackerflachen.

DHONDT et al. (2004) zit. in Meyer-Marquart & Feldwisch (2006):

Kurzumtriebsplantage
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Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:
Versuchsflache:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:
Versuchsflache:

Referenz:

Nordosten der USA

Weiden- und Pappelkione

Die Kurzumtriebsplantagen mit Weiden- und Pappelklonen wurden von 39
Vogelarten regelmaRig aufgesucht und von 21 Vogelarten als Brutrevier
genutzt. Es bestehen offensichtlich Unterschiede im Brutverhalten der Vogel
in Abhangigkeit von den verwendeten Klonen. Als Einflussfaktoren werden
Wuchsform wie Astanzahl und Windanfalligkeit aufgrund geringer
Standfestigkeit der Triebe diskutiert. Die Autoren folgern aus ihren
Ergebnissen, dass zur Forderung der Avifauna auf Wuchsformen mit
geringer Astbildung und zu geringer Windstabilitat verzichtet werden sollte
und gleichzeitig ein Mischung unterschiedlicher Klone mit unterschiedlichen
Nistplatzangeboten vorteilhaft erscheint.

Jodl et al. (2004)

Miscanthusanbau

Miscanthus x giganteus
Miscanthusfeld, vier Jahre alt

Maisacker, Schilfbestand

Auch fir Vogel wurde, Uber die Schutzfunktion hinaus, eine Nutzung als
Brut- und Nahrungshabitat erkannt. Insgesamt wurden acht Vogelarten
innerhalb der Miscanthusflache, drei im Maisacker und lediglich eine im
untersuchten Schilfbestand nachgewiesen. Die relativ hohe Akzeptanz der
Miscanthusflache fir Voégel beruht auch auf einem gréReren und
vielfaltigeren  Nahrungsangebot (Insekten, Wildkrauter) im nicht ganz
geschlossenen Bestand.

AGROFORST
Quelle: www.agroforst.uni-freiburg.de
Agroforstliche Landnutzungssysteme

Gebiete in Baden-Wirttemberg und Mecklenburg-Vorpommern mit
unterschiedlichen naturraumlichen und agrarstrukturellen Voraussetzungen.

In jedem Untersuchungsgebiet (Beispielgebiet) werden Agroforstsysteme in
verschiedenen Altersstadien im Vergleich zur aktuellen Situation sowie zu
moglichen Alternativen (z.B. Aufforstung) bewertet. Da es keine realen
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Methode:

Relevante Ergebnisse:

Projekt/Quelle:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:

Nutzpflanze(n):

Versuchsflache:

Versuchsflachen gibt, dienen als Grundlage der Bewertung bestehende
Erkenntnisse Uber verwandte Systeme (z.B. Streuobstbestande, Alleen etc.)

Fir detailliertere Aussagen wurden von Experten Gutachten Uber die
voraussichtlich zu erwartende Artenausstattung und —verschiebung in der
Avifauna und bei den Coleoptera erstellt.

An Stelle von Streuobstwiesen sind Agroforstsysteme fiir den Neuntoéter bei
Erhaltung von Hecken unproblematisch, flir den Wendehals mit kiinstlichen
Nistmoglichkeiten tolerabel und fiir den Kleinspecht negativ.

Im Vergleich zu Aufforstungen sind Agroforstsysteme fur Grinspecht und
Gartenrotschwanz Uberwiegend positiv, fir den Baumpieper tolerabel und
fur die Feldlerche langfristig negativ.

In intensiv landwirtschaftlich genutzten Gebieten ist die Anlage von AFS
naturschutzfachlich in jedem Fall sinnvoll, da neue Habitatstrukturen
entstehen und die landwirtschaftiche Nutzung automatisch etwas
extensiviert wird. Die Integration von Hecken, Brachen und
Hochstaudenfluren in ein Agroforstsystem kann es fur Végel sowie fur
andere Artengruppen stark aufwerten.

EVA (Entwicklung und Vergleich von optimierten Anbausystemen fiir die
landwirtschaftliche Produktion von Energiepflanzen unter den verschiedenen
Standortbedingungen Deutschlands) — Teilprojekt 1l Okologische
Folgewirkungen des Energiepflanzenanbaus (01.05.2005-31.10.2008).

Quelle: www.zalf.de (2007), Willms et al. (2007), Gddeke et al. (2007)

Verschiedene  Energiepflanzen-Fruchtfolgen: 5  Standardfruchtfolgen
(angelegt 2005 und 2006), die an den verschiedenen Standorten jeweils
durch regionalspezifische Fruchtfolgen erganzt wurden.

Sieben Standorte in sieben typischen Anbauregionen Deutschlands in
Mecklenburg-Vorpommern,  Niedersachsen, Brandenburg, Sachsen,
Thiringen, Baden-Wirttemberg und Bayern

Standardfruchtfolgen:

Futterroggen, Hafersortenmischung, Luzerne- oder Kleegras, Mais, Olrettich,
Sommer-Gerste, Sudangras, Winterraps, Wintertriticale, Winterweizen,
Zuckerhirse.

Regionalspezifische Fruchtfolgen:

Ackergras,  Artenmischungen  (Sommerroggen +  Sommertriticale,
Wintertriticale + Winterweizen + Wintergerste, Hafer + Erbse + Leindotter,
Winterroggen + Wintergerste), E-Mais, Erbsen, Futterroggen, Gelbsenf,
Gerstgras, Hafer, Hanf, Kartoffel, Kérnererbsen, Kérnermais, Landsberger-
Gemenge, Lupine, Mais, Olrettich, Phacelia, Senf, Silomais, Sommergerste,
Sommertriticale, Sonnenblume, Sudangras, Welsches Weidelgras,
Whntererbse, Wintergerste, Winterroggen, Wintertriticale, Winterraps,
Topinambur, Zuckerhirse.

Zentrales Element des Verbundvorhabens sind Parzellenversuche auf den
sieben unterschiedlichen Agrarstandorten, in denen Anbausysteme fur
Energiepflanzen mit dem Ziel eines hohen Biogasoutputs und ékonomischer
Effizienz getestet werden. Fir den biotischen Teil des Projektes sind
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Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

zusatzliche grofRflachige Untersuchungsflachen (Praxisflachen) installiert,
um die Randeffekte einschranken zu kénnen.

Ex-ante Abschatzungen zu den moglichen dkologischen Auswirkungen des
Energiepflanzenanbaus, wobei die Daten aus den Parzellenversuchen und
Praxisflachen fir die Validierung oder Justierung der Abschatzungsmodelle
Verwendung finden. Fir den biotischen Teil dieser Abschatzungen sind
zusatzliche grof¥flachige  Untersuchungsflachen installiert, um die
Randeffekte einschranken zu kénnen. Das zur Anwendung kommende
biotische  Abschatzungsmodell (Lebensraummodell) basiert  auf
vorhandenem Expertenwissen zur Habitatnutzung von Ackerfriichten fir funf
ausgewabhlte typische Organismengruppen der Ackerflachen: Beikrauter,
Laufkafer, Spinnen, Blitenbesucher und Vogel.

Wirbellosenfauna (Invertebraten)

Autor/Projekt:

Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:
Versuchsflache:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:

Versuchsflache:

Referenz:

Loeffel & Nentwig (1997) zit. in Muller-Samann et al.
(2003)

Miscanthusanbau

Miscanthus sinensis

Erde, Streu und Stoppeln von Miscanthus haben, verglichen mit
Wintergetreide und Maisstoppeln ein hohes Potenzial als Winterrefugium fur
Spinnen (insbesondere netzbauende Arten) und die Arthropodenfauna
insgesamt.

Populationen in sechsjahrigen Miscanthusbestdnden waren nach
Erhebungen dieser Autoren gegenuber dreijdhrigen Bestdnden deutlich
hdéher.

Liesebach et al. (1999), Liesebach (2006)
Kurzumtriebswalder

Canstein, Nordhessen,

Aspe, Pappeln, Weiden

KUP mit achtjahriger Aspe im ersten Aufwuchs

KUP mit Pappeln und Weiden, die im Winter 1992/93 (vor der
Untersuchung) geerntet wurden.

Ackerflache mit Gerste, die im Stillegungsfall in eine KUP umgewandelt
werden kénnte.
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Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:
Referenz:

Methode:

43jahriger Fichtenwald, der sich an die KUP anschlieft.

Bodenfallen (BARBER-Fallen). Jeweils 5 Fallen pro Flache. Zeitraum: 10.
Mai bis 3. Juni 1993. Dreimalige Leerung.

Die meisten Individuen wurden auf der abgeernteten KUP gefangen (43,8%
des Gesamtfanges). Auf den Gerstenacker entfielen 22,2%, auf die KUP mit
Aspen 17,1% und auf den Fichtenwald 16,9%.

Die auf der abgeernteten KUP gefangenen Tiere gehéren zu 16 Ordnungen.
Auf der KUP mit Aspe und dem Gerstenacker sind es je 14 Ordnungen und
im Fichtenwald 13.

Bezogen auf die relativen Haufigkeiten der in den Biotopen gefangenen
Tiere ist auf den KUP und im Fichtenwald die Ordnung der Springschwéanze
(Collembola) mit rd. 76% aller gefangenen Tiere (beerntete KUP), rd. 56%
(KUP mit 8jahriger Aspe) bzw. rd. 52% (Wald) am stérksten vertreten. Auf
dem Gerstenacker ist die Ordnung der Kafer am haufigsten (rd. 48%). Im
Vergleich zum Gerstenacker und zum Fichtenwald haben auf den beiden
KUP-Varianten die = Weberknechte  (Opilionida), die  Hautfligler
(Hymenoptera), die Schnabelkerfe (Rhynchota) und die Wenigborster
(Oligochaeta) ihren Aktivitatsschwerpunkt. Auf der beernteten KUP sind
zusatzlich hohe Aktivitatsdichten bei den Ordnungen Spinnen (Araneida),
Springschwanze (Collembola) und Ohrwirmer (Dermaptera) aufgetreten.
Milben (Acarina) treten verstarkt im Fichtenwald auf. Ausschlief3lich auf den
KUP wurden Weichtiere (Mollusca) und Schmetterlingslarven (Lepidoptera)
nachgewiesen. Tiere der Ordnung BlasenfliRe, Fransenfligler, Thrispe
(Thysanoptera) waren allein auf die KUP mit 8jahriger Aspe beschrankt.

Die Anzahl der Invertebraten-Familien liegt auf den beiden KUP mit 59
(beerntet) bzw. 58 (Aspe) hoher als auf dem Gerstenacker (50) und im
Fichtenwald (44). Verglichen mit Acker und Wald sind die Spinnen
(Araneida), die Schnabelkerfe (Rhynchota) und die Kafer (Coleoptera) auf
beiden Biotopen der KUP mit den hdchsten Anzahlen an Familien
aufgetreten.

Cunningham et al. (2004)

(vgl. auch: Meyer-Marquart & Feldwisch 2006)

Projekt ARBRE (Arable Biomass Renewable Energy), Laufzeit 2000-2003
Kurzumtriebsplantage

Kommerziell genutzte Weidenplantagen auf ehemaligem Ackerland in
Yorkshire (GroRbritannien)

Weidenarten
Klassisch bewirtschaftete Ackerflachen

Erfassung der Schmetterlinge entlang von Transekten an den Randern der
Untersuchungsflachen bei drei Begehungen im Sommer nach
Standardmethode mit zeitlich festgelegten Zahlungen.

Erfassung sonstiger Invertebraten bei zwei Begehungen im Jahr an Punkten
mit unterschiedlichem Abstand zum Rand der Anbauflache mit der
Abklopfmethode.
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Projekt/Quelle:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:

Nutzpflanze(n):

Schmetterlinge waren auf die Randbereiche der Weidenplantagen und
Ackerflachen beschrankt, wobei die Plantagen héhere Zahlen aufwiesen.
Die Schmetterling-Fauna sowohl der Weidenplantagen als auch der
Ackerflachen bestand hauptsachlich aus verbreiteten Arten wie z.B. dem
GroRRen Ochsenauge. Sowohl die Gesamtzahl an Schmetterlingen als auch
die Zahl der Arten stieg mit zunehmendem Alter der Planzungen an.

Frisch gepflanzte Weidenplantagen wiesen eine geringere Zahl an
Schmetterlingen auf als die Ackerflachen, vermutlich als Folge der
Zerstorung der Bodenflora bei der Bodenvorbereitung. Nach zwei Jahren
Wachstum aber waren die zu Projektbeginn gepflanzten Weidenplantagen
signifikant bessere Habitate fir Schmetterlinge als die Kontrollflachen.

Die Mehrzahl der sonst in den Weidenplantagen gefundenen Invertebraten
gehorte zu den Ordnungen Coleoptera (Kafer) und Hemiptera
(Schnabelkerfe). Die Gesamtzahl der Invertebraten variierte stark zwischen
den verschiedenen Pflanzungen, doch hatten die Rander tendenziell mehr
Individuen als das Bestandesinnere. Fur die Mehrzahl der Invertebraten-
Ordnungen war ein Anstieg mit fortschreitendem Wachstum der Weiden
festzustellen.

Der Schadling Weidenblattkafer (Phyllodecta vulgatissima) wies hohe
Anteile an der Gesamt-Invertebratenzahl auf und baute in der Halfte der
untersuchten Weidenpflanzungen Schadpopulationen auf.

EVA (Entwicklung und Vergleich von optimierten Anbausystemen fur die
landwirtschaftliche Produktion von Energiepflanzen unter den verschiedenen
Standortbedingungen Deutschlands) — Teilprojekt 1l:  Okologische
Folgewirkungen des Energiepflanzenanbaus (01.05.2005-31.10.2008).

Quelle: www.zalf.de (2007), Willms et al. (2007), Gddeke et al. (2007)

Verschiedene Energiepflanzen-Fruchtfolgen: Funf Standardfruchtfolgen
(angelegt 2005 und 2006), die an den verschiedenen Standorten jeweils
durch regionalspezifische Fruchtfolgen erganzt wurden.

Sieben Standorte in sieben typischen Anbauregionen Deutschlands in
Mecklenburg-Vorpommern,  Niedersachsen, Brandenburg, Sachsen,
Thuringen, Baden-Wurttemberg und Bayern

Standardfruchtfolgen:

Futterroggen, Hafersortenmischung, Luzerne- oder Kleegras, Mais, Olrettich,
Sommer-Gerste, Sudangras, Winterraps, Wintertriticale, Winterweizen,
Zuckerhirse.

Regionalspezifische Fruchtfolgen:

Ackergras,  Artenmischungen  (Sommerroggen +  Sommertriticale,
Wintertriticale + Winterweizen + Wintergerste, Hafer + Erbse + Leindotter,
Winterroggen + Wintergerste), E-Mais, Erbsen, Futterroggen, Gelbsenf,
Gerstgras, Hafer, Hanf, Kartoffel, Kérnererbsen, Kérnermais, Landsberger-
Gemenge, Lupine, Mais, Olrettich, Phacelia, Senf, Silomais, Sommergerste,
Sommertriticale, Sonnenblume, Sudangras, Welsches Weidelgras,
Whntererbse, Wintergerste, Winterroggen, Wintertriticale, Winterraps,
Topinambur, Zuckerhirse.
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Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Zentrales Element des Verbundvorhabens sind Parzellenversuche auf den
sieben unterschiedlichen Agrarstandorten, in denen Anbausysteme fir
Energiepflanzen mit dem Ziel eines hohen Biogasoutputs und ékonomischer
Effizienz getestet werden. Fir den biotischen Teil des Projektes sind
zusatzliche grofRflachige Untersuchungsflachen (Praxisflachen) installiert,
um die Randeffekte einschranken zu kénnen.

Ex-ante Abschatzungen zu den mdglichen dkologischen Auswirkungen des
Energiepflanzenanbaus, wobei die Daten aus den Parzellenversuchen und
Praxisflachen fur die Validierung oder Justierung der Abschatzungsmodelle
Verwendung finden. Fur den biotischen Teil dieser Abschatzungen sind
zusatzliche grofRflachige Untersuchungsflachen installiert, um die
Randeffekte einschranken zu kénnen. Das zur Anwendung kommende
biotische = Abschatzungsmodell (Lebensraummodell)  basiert  auf
vorhandenem Expertenwissen zur Habitatnutzung von Ackerfrichten fur funf
ausgewahlte typische Organismengruppen der Ackerflachen: Beikrauter,
Laufkafer, Spinnen, Blutenbesucher und Voégel.

Die Erfassung der Artenvielfalt erfolgte bei den Laufkafern, Spinnen und
Blitenbesuchern nur auf den Praxisflichen ausgesuchter Betriebe in
Thiringen (TH), Bayern (BY) und Mecklenburg-Vorpommern (MV) sowie
Niedersachsen (NS; nur 2005), mit einer jeweiligen Flachengrofie von etwa
2—4 ha, in den unterschiedlichen Fruchtarten.

Die Artenvielfalt der Blitenbesucher ist in MV im Lupine-Leindotter-
Gemenge hoher als in den beiden Maisvarianten, wobei die Anzahl Arten
und Individuen mit dem steigenden Beikrautdeckungsgrad zunimmt.
Auffallend ist auch hier die Artenarmut des Standortes in Niedersachsen, der
durch nahegelegene Garten beeinflusst war und daher aus den weiteren
Betrachtungen herausgenommen wurde. Bei etwa gleicher Artenzahl nimmt
die Individuenzahl in Thiringen in der Reihenfolge Mais, Sudangras,
Ackerbohnen-Triticale-Gemenge ab, bei gleichzeitig ansteigendem
Beikrautdeckungsgrad. Zu bemerken ist, dass sich im Gemenge drei Arten
wiederfinden, die in einzelnen Bundeslandern in der Roten Liste der
bedrohten Arten gefuhrt werden. In Bayern zeigte sich die hochste
Artenvielfalt im Winterweizen, nachfolgend im Erbsen-Leindotter- und Hafer-
Leindotter-Gemenge. In gleicher Reihenfolge sinkt der jeweilige
Beikrautdeckungsgrad und steigt die Anzahl der Individuen. Die
Leguminosenmischungen variierten also die Zusammensetzung der
Blitenbesuchergemeinschaften am deutlichsten, gefolgt vom mehrjahrigen
Ackerfutter. Hier zeigte sich ein hoher Anteil spezialisierter Arten, die in Mais
und Sudangras fast véllig fehlten und hier das Artenspektrum vornehmlich
von nicht fruchtartgebundenen Arten bestimmt wurde.

Festzuhalten bleibt, dass Mais und Getreide sehr unterschiedliche
Artenspektren an Laufkafern, Spinnen und Blitenbesuchern beherbergen.
Sudangras nimmt eher eine Mittelstellung zwischen beiden ein. Wichtig ist
also sowohl Mais als auch Getreide bzw. weitere Fruchtarten in Fruchtfolgen
zu integrieren, um einer Artenverarmung, verursacht durch zu viel oder zu
wenig Anteile einer Fruchtart, entgegenzuwirken.
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Pseudoskorpione

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:

Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Spinnen
Autor/Projekt:
Anbauverfahren:

Standort:

Blick & Burger (2002), Blick & Muster (2006)
Kurzumtriebswalder

Wollershof, Bayern

Pappeln

KUP auf vormaligem Ackerland mit tGberwiegend flnfjahriger Umtriebszeit,
Anlage 1992. Nach 5 Jahren (Im Winter 1997/98) wurde ein Teil der Flache
nach Erreichen der Umtriebszeit beerntet, nach 10 Jahren wurde der
gesamte Energiewald geerntet.

Zeitpunkt der Untersuchungen:

Unbeerntete Flache: Im vierten Jahr seit der Anlage innerhalb der ersten
Umtriebsperiode (1995) und im neunten Jahr innerhalb der zweiten
Umtriebsperiode (2000).

Beerntete Flache: Im vierten Jahr seit der Anlage innerhalb der ersten
Umtriebsperiode (1995) und im neunten Jahr innerhalb der zweiten
Umtriebsperiode (2000).

Gesamte Versuchsflache: Im 15. Jahr (2006), in der zweiten. bzw. dritten
Umtriebsperiode, wurde die Spinnenfauna erneut nach dem gleichem
Schema erfasst.

Ackerflache, Untersuchung in den Jahren 1995 und 2000.
Drei angrenzende Waldbereiche:

Kleinflachiger Laubwald (Hochwald), Untersuchung in den Jahren 2000 und
2006.

Kleinflachiger Laubwald, Untersuchung im Jahr 2006.
Kleinflachiger Nadelwald, Untersuchung im Jahr 2006.

Untersuchungen  der  Spinnentierfauna  (Spinnen,  Weberknechte,
Pseudoskorpione):

Fallenfang: Entweder Fallenkombinationen bestehend aus je einem
Bodenphotoeklektor mit einer Kopfdose und je einer Bodenfalle im und in
der Nahe des Eklektors oder nur Bodenfallen.

Insgesamt wurden in den drei Untersuchungsjahren 4 Pseudoskorpionarten
nachgewiesen, 2 davon auch auf der Kurzumtriebsflache. Allerdings wurden
Pseudoskorpione in den angrenzenden Waldbereichen deutlich zahlreicher
gefangen, als auf der Versuchsflache. Hier waren nur wenige Tiere in den
Fallen.

Makeschin et al. (1989) zit. in Glther & Kraft (2006)
Kurzumtriebswalder

Abbachhof (Bayern)
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Nutzpflanze(n):
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Referenz:
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Autor/Projekt:

Anbauverfahren:
Standort:
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Nutzpflanze:
Versuchsflache:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:

Nutzpflanze:

Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Pappeln, Weiden
KUP mit Pappeln und Weiden, begriindet 1983
Acker, Grunbrache (=Grunstreifen in und um die Plantage), Kiefernwald

Die Umstellung von Ackernutzung auf Bewirtschaftung im Kurzumtrieb
zeigte nach funf Jahren eine signifikante Zunahme der Besiedlungs- und
Aktivitdtsdichte bei Regenwirmern, Weberknechten und Asseln. Die
Ackerflachen dagegen wiesen die grofleren Abundanzen bei den Spinnen
und Kafern auf.

Loeffel & Nentwig (1997) zit. in Muller-Sadmann et al.
(2003)

Miscanthusanbau

Miscanthus sinensis

Erde, Streu und Stoppeln von Miscanthus haben, verglichen mit
Wintergetreide und Maisstoppeln ein hohes Potenzial als Winterrefugium fur
Spinnen (insbesondere netzbauende Arten) und die Arthropodenfauna
insgesamt. Populationen in sechsjahrigen Miscanthusbestanden waren nach
Erhebungen dieser Autoren gegeniber dreijahrigen Bestidnden deutlich
hdher.

Liesebach et al. (1999)
Kurzumtriebswalder
Canstein, Nordhessen,

Ausgangsmaterial fir die Bodenbildung sind glimmerreiche Gneise, die zu
sandig-grusigen Lehmen verwittern.

Pappeln, Weiden, Aspen
KUP mit achtjahriger Aspe im ersten Aufwuchs

KUP mit Pappeln und Weiden, die im Winter 1992/93 (vor der
Untersuchung) geerntet wurden.

Ackerflache mit Gerste, die im Stilllegungsfall in eine KUP umgewandelt
werden kdnnte.

43jahriger Fichtenwald, der sich an die KUP anschlief3t.

Bodenfallen (BARBER-Fallen). Jeweils 5 Fallen pro Flache. Zeitraum: 10.
Mai bis 3. Juni 1993. Dreimalige Leerung.
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Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
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Standort:

Bodentyp/Bodenart:

Nutzpflanze:

Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Bezogen auf die prozentuale Haufigkeit aller im Biotop gefangener Tiere
liegt die Ordnung der Spinnen (Araneida) auf der beernteten KUP mit
10,65% an zweiter Stelle (von 16), auf der KUP mit Aspe und auf dem
Gerstenacker mit 8,49% bzw. 7,14% jeweils an dritter Stelle (von je 14) und
im Fichtenwald mit 5,83% an vierter Stelle (von 13).

Hinsichtlich der Anzahl der Spinnen-Familien weisen die beiden KUP-
Varianten mit 9 (Aspe) bzw. 6 (beerntete Teilflache) Familien eine hohere
Vielfalt auf, als Gerstenacker (4) und Fichtenwald (2). Nur in den beiden
Biotopen der KUP sind Sackspinnen (Clubionidae) und Krabbenspinnen
(Thomisidae) aufgetreten.

Die Aktivitdtsdichte der Spinnentiere ist negativ mit der Bewuchshdhe
korreliert. Dies wurde im Frihjahr 1993 besonders bei den Wolfsspinnen
(Lycosidae) deutlich, die mit der hochsten Anzahl auf der beernteten KUP
und der geringsten im Fichtenwald registriert wurden.

Lips et al. (1999)

Die Standorte lagen in Belp (BE), Moéhlin (AG), Magenwil (AG) und Blrglen
(TG), in Aesch (BL), Zunzgen (BL), Pratteln (BL), Derendingen (BE),
Affoltern am Albis und in Zirich-Reckenholz.

Einjahrige Kulturen: Faserhanf, Kenaf, Raps
Mehrjahrige Kulturen: Chinaschilf

Die drei Indikatorgruppen wurden wahrend drei Jahren auf je acht Parzellen
in den nachwachsenden Rohstoffen Faserhanf, Kenaf, Chinaschilf und Raps
untersucht. Die Anbautechnik entsprach dem Praxisanbau der Jahre 1993
bis 1996.

Einjahrige Kulturen: Herkdmmliche Kulturen von Mais und Winterweizen

Mehrjahrige Kulturen: Verschieden bewirtschaftete Wiesen auf stillgelegtem
Ackerland.

Beschreibung der Qualitdt des von der jeweiligen Kultur zur Verfigung
gestellten Lebensraums anhand drei ausgewahlter floristischer und
faunistischer Indikatorgruppen: Begleitflora (Artenvielfalt), Laufkafer und
epigaische Spinnen (je Arten- und Individuenzahlen).

Fur die floristischen Aufnahmen wurden je nach Anbauzeitpunkt der Kultur
ab Mai einmal monatlich bis zur Ernte durchgefihrt. Die faunistischen
Parameter wurden gleichzeitig mit finf regelmassig im Feldverteilten
Insektenfallen (Typ Barber-Bodenfallen) erhoben. Eine monatliche
Sammelperiode dauerte jeweils zwei Wochen.

Die Bewertung der Kulturen mit Hilfe der Indikatorgruppen Laufkafer und
bodenlebende Spinnen ist aufgrund der zeitlichen Dynamik der
Populationen stark vom untersuchten Zeitraum abhangig. Im Hochsommer
Iasst sich feststellen, dass Raps als nachwachsender Rohstoff sowohl fir
Laufkafer als auch fir bodenlebende Spinnen einen interessanten
Lebensraum darstellt. Dies gilt allerdings nur unter der Bedingung, dass der
Hilfsstoffeinsatz im Rapsanbau gering bleibt. Hohe Aktivitatsdichten wurden
im Juli auch in Kunstwiesen beobachtet. Ansonst unterschieden sich die zu
vergleichenden Kulturen wenig. Bei ganzjahriger Betrachtung muss
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Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Standort:
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Nutzpflanze:

Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Chinaschilf favorisiert werden, da es fiur Laufkafer und Spinnen auch dann
noch einen geeigneten Lebensraum bietet, wenn alle anderen Kulturen
abgeerntet sind.

Die Analyse der mengenmassigen Artenzusammensetzung ergab fur alle
drei Indikatorgruppen eine deutliche Auftrennung in mehr- und einjahrige
Kulturen sowie eine klare Trennung von Sommer- und Winterkulturen.
Innerhalb dieser Gruppen bedeutet der Anbau nachwachsender Rohstoffe
weder eine weitere Verarmung der Kulturlandschaft noch eine Erhéhung
der Artenvielfalt.

Blick & Burger (2002), Burger (2004b), Blick (2006, 2007)
Kurzumtriebswalder

Wollershof (Oberpfalz)

Pappeln

KUP auf vormaligem Ackerland mit Uberwiegend funfjahriger Umtriebszeit,
Anlage 1992. Nach 5 Jahren (Im Winter 1997/98) wurde ein Teil der Flache
nach Erreichen der Umtriebszeit beerntet, nach 10 Jahren wurde der
gesamte Energiewald geerntet.

Zeitpunkt der Untersuchungen:

Unbeerntete Flache: Untersuchung im vierten Jahr seit der Anlage innerhalb
der ersten Umtriebsperiode (1995) und im neunten Jahr innerhalb der
zweiten Umtriebsperiode (2000).

Beerntete Flache: Untersuchung im vierten Jahr seit der Anlage innerhalb
der ersten Umtriebsperiode (1995) und im neunten Jahr innerhalb der
zweiten Umtriebsperiode (2000).

Gesamte Versuchsflache: Im 15. Jahr (2006), in der zweiten. bzw. dritten
Umtriebsperiode, wurde die Spinnenfauna erneut nach dem gleichem
Schema erfasst. Zusatzlich erfolgte in dieser Periode eine Erfassung der
winteraktiven Spinnen (Anfang November 2006-Anfang Mai 2007)

Ackerflache: Untersuchung in den Jahren 1995, 2000, 2006-2007
(Winterfange).

Drei angrenzende Waldbereiche:

Kleinflachiger Laubwald (Hochwald), Untersuchung in den Jahren 1995,
2000, 2006-2007.

Kleinflachiger Laubwald, Untersuchung 2006-2007.
Kleinflachiger Nadelwald, Untersuchung 2006-2007.

Untersuchungen  der  Spinnentierfauna  (Spinnen,  Weberknechte,
Pseudoskorpione):

Fallenfang: Entweder Fallenkombinationen bestehend aus je einem Bodenphotoeklektor mit einer Kopfdose

Relevante Ergebnisse:

und je einer Bodenfalle im und in der Nahe des Eklektors oder nur
Bodenfallen.

Im Vergleich zum Acker hat sich die Spinnenfauna auf der
Kurzumtriebsflache stark verandert und befindet sich in einem
eigenstandigen Stadium, das sich von Acker und den angrenzenden
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Relevante Ergebnisse:

Waldbereichen unterscheidet, aber eine groRere Ahnlichkeit zum Wald als
zum Acker aufweist.

Stoérungstolerante typische Ackerarten sind bereits nach vier Jahren
weitgehend verschwunden, andere haben ein zwischenzeitliches Maximum
durchlaufen und typische Gehdlzarten nehmen langsam zu.

Untersuchungen anderer Anpflanzungen zeigen, dass von einer extensiven
Bewirtschaftung anfangs vor allem Offenlandarten profitieren und sich diese
stark vermehren. Im weiteren Sukzessionsverlauf gehen diese Arten aber
wieder deutlich zurlick oder verschwinden aufgrund der zunehmenden
Beschattung ganz.

Arten mit Wald als Schwerpunktlebensraum, die aber insgesamt ein breites
Lebensraumspektrum besiedeln, sind auf der Energiewaldflache vorhanden.
Enger an den Wald gebundene Arten lielen sich aber nur in wenigen
Exemplaren nachweisen. Die zwischenzeitlich nicht auf den Stock gesetzten
Bereiche beherbergen erwartungsgemal® mehr Waldarten. Die Sukzession
ist hier auch weiter fortgeschritten. Insgesamt nahmen die Waldarten bis
2006 kontinuierlich zu.

Die Ackerfauna setzt sich aus ausbreitungsstarken, stérungstoleranten und
haufigen Arten zusammen. Durch die im Vergleich zum Acker verminderte
Bearbeitungsintensitat im Energiewald kdnnen sich hier Arten ansiedeln und
vermehren, die in der intensiver genutzten Kulturlandschaft nur wenig
Lebensraum finden (z. B. in Brachen, Randstreifen und Hecken).
Kurzumtriebsflachen bieten anspruchsvolleren Arten Lebensraum, als dieses
auf einem Acker moglich ist.

Blick et al. (2003), Burger (2004b)

Kurzumtriebswalder

Schwarzenau (Unterfranken)

Nahrstoffarme Sande Uber teilweise kalkhaltigen Tonen des unteren Keuper;
Pappeln

Eine im Marz 1994 angelegte Kurzumtriebs-Versuchsflache. Die Fange
(s.u.) wurden vom 31. Mai 1994 bis 9. November 1995 (incl. Winter)
ausschlieBlich in Parzellen, die mit Balsampappeln (intra- und
interspezifische Hybriden) bestockt waren, durchgefihrt.

Ackerflache (Getreide).

Untersuchungen der  Spinnentierfauna  (Spinnen, = Weberknechte,
Pseudoskorpione):

Fallenfang: Bodenphotoeklektoren (E) und Bodenfallen (B). 6 E (mit
Kopfdose [K] und Bodenfalle) und zusatzlich 6 freie B pro Flache
(zusammen als Fallenkombination bezeichnet). E: 1 m? Grundflache, B:
Becher mit 7 cm Offnungsweite, Ethylenglykol mit Detergens, Metall-
Bedachung; Leerung ca. 4-wdchig.

Spinnen;

Es sind folgende Entwicklungstendenzen feststellbar:

Die Fangsumme in der Pappelflache ist etwa dreimal so hoch, wie auf dem
Acker.
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Die Artenzahl auf der Pappelflache liegt um 18% hoher als auf dem Acker.

Die haufigen Arten werden in der neu angelegten Pappelflache deutlich
zahlreicher gefangen als auf dem Acker (alle in Bezug auf die absoluten
Fangzahlen, teilweise auch prozentual).

Mit dem Chi>-Test sind bis auf Dicymbium nigrum brevisetosum die
Fangsummen pro Art in beiden Flachen signifikant unterschiedlich.

Eine Auswertung der einzelnen Fallenkombinationen mit dem U-Test ergibt
sieben Arten, deren Haufigkeiten sich signifikant unterscheiden: 5 Arten auf
der Pappelflache und 2 Arten auf dem Acker.

Einige Arten zeigen deutliche Entwicklungstendenzen — die Mehrzahl der
Spinnen wird durch die Reduktion der Bewirtschaftung geférdert, nur wenige
Arten werden davon negativ beeinflusst.

Jod! et al. (2004)

Miscanthusanbau

Miscanthus x giganteus
Miscanthusfeld, vier Jahre alt

Maisacker, Schilfbestand

Auch fur Kafer und Spinnen scheint der Uber das Jahr nicht bearbeitete
Miscanthusbestand von grofdem Interesse zu sein. Insgesamt 104 Arten
konnten hier nachgewiesen werden, 94 in der Schilfflache und 82 auf dem
Maisacker. 24 Kafer- und 21 Spinnenarten fand man ausschlief3lich im
Miscanthusbestand (Differentialarten). Wahrend in der Schilfflache eine
ahnlich hohe Zahl an Differentialarten zu finden war (21 Kéfer- bzw. 22
Spinnenarten), wurden auf dem Maisacker lediglich 19 Ké&fer und 5
Spinnenarten als Differentialarten nachgewiesen.

EVA (Entwicklung und Vergleich von optimierten Anbausystemen fiir die
landwirtschaftliche Produktion von Energiepflanzen unter den verschiedenen
Standortbedingungen Deutschlands) — Teilprojekt 1l Okologische
Folgewirkungen des Energiepflanzenanbaus (01.05.2005-31.10.2008).

Quelle: www.zalf.de (2007), Willms et al. (2007), Gddeke et al. (2007)

Verschiedene  Energiepflanzen-Fruchtfolgen: 5  Standardfruchtfolgen
(angelegt 2005 und 2006), die an den verschiedenen Standorten jeweils
durch regionalspezifische Fruchtfolgen erganzt wurden.

Sieben Standorte in sieben typischen Anbauregionen Deutschlands in
Mecklenburg-Vorpommern,  Niedersachsen, Brandenburg, Sachsen,
Thiringen, Baden-Wrttemberg und Bayern

Standardfruchtfolgen:
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Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Futterroggen, Hafersortenmischung, Luzerne- oder Kleegras, Mais, Olrettich,
Sommer-Gerste, Sudangras, Winterraps, Wintertriticale, Winterweizen,
Zuckerhirse.

Regionalspezifische Fruchtfolgen:

Ackergras,  Artenmischungen  (Sommerroggen +  Sommertriticale,
Wintertriticale + Winterweizen + Wintergerste, Hafer + Erbse + Leindotter,
Winterroggen + Wintergerste), E-Mais, Erbsen, Futterroggen, Gelbsenf,
Gerstgras, Hafer, Hanf, Kartoffel, Kérnererbsen, Kérnermais, Landsberger-
Gemenge, Lupine, Mais, Olrettich, Phacelia, Senf, Silomais, Sommergerste,
Sommertriticale, Sonnenblume, Sudangras, Welsches Weidelgras,
Whntererbse, Wintergerste, Winterroggen, Wintertriticale, Winterraps,
Topinambur, Zuckerhirse.

Zentrales Element des Verbundvorhabens sind Parzellenversuche auf den
sieben unterschiedlichen Agrarstandorten, in denen Anbausysteme fir
Energiepflanzen mit dem Ziel eines hohen Biogasoutputs und ékonomischer
Effizienz getestet werden. Fir den biotischen Teil des Projektes sind
zusatzliche grofRflachige Untersuchungsflachen (Praxisflachen) installiert,
um die Randeffekte einschranken zu kénnen.

Ex-ante Abschatzungen zu den mdglichen dkologischen Auswirkungen des
Energiepflanzenanbaus, wobei die Daten aus den Parzellenversuchen und
Praxisflachen fur die Validierung oder Justierung der Abschatzungsmodelle
Verwendung finden. Fur den biotischen Teil dieser Abschatzungen sind
zusatzliche grofRflachige Untersuchungsflachen installiert, um die
Randeffekte einschranken zu kénnen. Das zur Anwendung kommende
biotische = Abschatzungsmodell (Lebensraummodell)  basiert  auf
vorhandenem Expertenwissen zur Habitatnutzung von Ackerfrichten fur funf
ausgewahlte typische Organismengruppen der Ackerflachen: Beikrauter,
Laufkafer, Spinnen, Blutenbesucher und Vogel.

Die Erfassung der Artenvielfalt erfolgte bei den Laufkafern, Spinnen und
Blitenbesuchern nur auf den Praxisflichen ausgesuchter Betriebe in
Thiringen (TH), Bayern (BY) und Mecklenburg-Vorpommern (MV) sowie
Niedersachsen (NS; nur 2005), mit einer jeweiligen Flachengrofie von etwa
2—4 ha, in den unterschiedlichen Fruchtarten.

Die grofte Varianz in der Spinnenzdnose ergibt sich aus dem Anbau von
Mais im Vergleich zu der Getreideart (Winterweizen) bzw. den Gemengen
(Hafer-Leindotter, Lupine-Leindotter). Auch hier ist die Artenvielfalt regional
sehr unterschiedlich, wobei sich die Standorte in MV und in BY am
deutlichsten unterscheiden. Thiringen grenzt sich in seinem Artenspektrum
wiederum deutlich von den drei anderen Standorten ab. Bei den Laufkéafer-
und Spinnengemeinschaften fllt die Ubereinstimmung vieler Arten zwischen
Mais und Sudangras auf, dennoch weist Sudangras zusatzlich viele
Ubereinstimmungen mit dem Hafer- Leindotter-Gemenge und einen
gewissen Anteil eigene Arten auf, die in keiner anderen Fruchtart auftreten.

Festzuhalten bleibt, dass Mais und Getreide sehr unterschiedliche
Artenspektren an Laufkafern, Spinnen und Blitenbesuchern beherbergen.
Sudangras nimmt eher eine Mittelstellung zwischen beiden ein. Wichtig ist
also sowohl Mais als auch Getreide bzw. weitere Fruchtarten in Fruchtfolgen
zu integrieren, um einer Artenverarmung, verursacht durch zu viel oder zu
wenig Anteile einer Fruchtart, entgegenzuwirken.
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Weberknechte
Autor/Projekt:

Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze(n):
Versuchsflache:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:

Nutzpflanze:

Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:

Anbauverfahren:

Makeschin et al. (1989) zit. in Gither & Kraft (2006),

Makeschin (1994) zit. in Liesebach (2006)

Kurzumtriebswalder

Abbachhof (Bayern)

Pappeln, Weiden

KUP mit Pappeln und Weiden, begriindet 1983

Acker, Griinbrache (=Gruinstreifen in und um die Plantage), Kiefernwald

Die Umstellung von Ackernutzung auf Bewirtschaftung im Kurzumtrieb
zeigte nach funf Jahren eine signifikante Zunahme der Besiedlungs- und
Aktivitatsdichte bei Weberknechten, Regenwirmern und Asseln.

Liesebach et al. (1999)
Kurzumtriebswalder
Canstein, Nordhessen,

Ausgangsmaterial fur die Bodenbildung sindglimmerreiche Gneise, die zu
sandig-grusigen Lehmen verwittern.

Pappeln, Weiden, Aspen
KUP mit achtjahriger Aspe im ersten Aufwuchs

KUP mit Pappeln und Weiden, die im Winter 1992/93 (vor der
Untersuchung) geerntet wurden.

Ackerflache mit Gerste, die im Stilllegungsfall in eine KUP umgewandelt
werden kénnte.

43jahriger Fichtenwald, der sich an die KUP anschlieft.

Bodenfallen (BARBER-Fallen). Jeweils 5 Fallen pro Flache. Zeitraum: 10.
Mai bis 3. Juni 1993. Dreimalige Leerung.

Bezogen auf die prozentuale Haufigkeit aller im Biotop gefangener Tiere
liegt die Ordnung der Weberknechte (Opilionida) auf der KUP mit Aspe mit
3,47% auf dem vierten Platz (von 14), auf der beernteten KUP und im
Fichtenwald mit 0,60% bzw. 0,45% jeweils auf dem siebten Platz (von 16
bzw. 13) und auf dem Gerstenacker mit 0,05% auf dem vorletzten (13.)
Platz. Im Vergleich der vier untersuchten Biotope haben die Weberknechte
ihren Aktivitatsschwerpunkt in den KUP.

Die Anzahl der Familien aus der Ordnung der Weberknechte betragt auf
dem Gerstenacker 1 und auf den anderen Biotopen je 2. Die Familien der
Fadenkanker (Nemastomatidae) und die echten Weberknechte
(Phalangiidae) haben in den KUP ihren Aktivitatsschwerpunkt.

Blick & Burger (2002), Blick & Muster (2006)

Kurzumtriebswalder
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Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:

Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Wollershof, Bayern,

Pappeln

KUP auf vormaligem Ackerland mit Uberwiegend funfjdhriger Umtriebszeit,
Anlage 1992. Nach 5 Jahren (Im Winter 1997/98) wurde ein Teil der Flache
nach Erreichen der Umtriebszeit beerntet, nach 10 Jahren wurde der
gesamte Energiewald geerntet.

Zeitpunkt der Untersuchungen:

Unbeerntete Flache: Untersuchung im vierten Jahr seit der Anlage innerhalb
der ersten Umtriebsperiode (1995) und im neunten Jahr innerhalb der
zweiten Umtriebsperiode (2000).

Beerntete Flache: Untersuchung im vierten Jahr seit der Anlage innerhalb
der ersten Umtriebsperiode (1995) und im neunten Jahr innerhalb der
zweiten Umtriebsperiode (2000).

Gesamte Versuchsflache: Im 15. Jahr (2006), in der zweiten. bzw. dritten
Umtriebsperiode, wurde die Spinnenfauna erneut nach dem gleichem
Schema erfasst.

Ackerflache: Untersuchung in den Jahren 1995 und 2000.
Drei angrenzende Waldbereiche:

Kleinflachiger Laubwald (Hochwald), Untersuchung in den Jahren 2000 und
2006.

Kleinflachiger Laubwald, Untersuchung im Jahr 2006.
Kleinflachiger Nadelwald, Untersuchung im Jahr 2006.

Untersuchungen der  Spinnentierfauna  (Spinnen, = Weberknechte,
Pseudoskorpione):

Fallenfang: Entweder Fallenkombinationen bestehend aus je einem Bodenphotoeklektor mit einer Kopfdose

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:

Versuchsflache:

und je einer Bodenfalle im und in der Nahe des Eklektors oder nur
Bodenfallen.

Insgesamt wurden in den drei Untersuchungsjahren 10 Weberknechtarten
nachgewiesen, 7 davon auch auf der Kurzumtriebsflache. Ungeachtet des
zwischenzeitlich erfolgten zweimaligen Umtriebs zeigt die Fauna der
Versuchsflache eine fortschreitende Sukzession hin zu einer Gehdlzfauna,
da viele Arten der angrenzenden Waldbereiche inzwischen auch hier in
vergleichbaren Haufigkeiten nachzuweisen sind.

Blick et al. (2003)

Kurzumtriebswalder

Schwarzenau, Bayern,

Nahrstoffarme Sande Uber teilweise kalkhaltigen Tonen des unteren Keuper;
Pappeln

Eine im Marz 1994 angelegte Kurzumtriebs-Versuchsflache. Die Fange
(s.u.) wurden vom 31. Mai 1994 bis 9. November 1995 (incl. Winter)
ausschlieBlich in Parzellen, die mit Balsampappeln (intra- und
interspezifische Hybriden) bestockt waren, durchgefihrt.
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Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Milben
Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Ackerflache (Getreide).

Untersuchungen  der  Spinnentierfauna  (Spinnen,  Weberknechte,
Pseudoskorpione):

Fallenfang: Bodenphotoeklektoren (E) und Bodenfallen (B). 6 E (mit
Kopfdose [K] und Bodenfalle) und zusatzlich 6 freie B pro Flache
(zusammen als Fallenkombination bezeichnet). E: 1 m? Grundflache, B:
Becher mit 7 cm Offnungsweite, Ethylenglykol mit Detergens, Metall-
Bedachung; Leerung ca. 4-wdchig.

Weberknechte:

Von den finf nachgewiesenen Weberknechtarten kommen drei (Lophopilio
palpinalis, Oligolophus tridens, Phalangium opilio) auch auf dem Acker vor.

Die Fangsummen dieser drei Arten in der Pappelflache und am Acker
unterscheiden sich jeweils deutlich.

Alle Weberknechtarten werden durch die Gehdlzanpflanzung geférdert,
wobei Phalangium opilio bereits im zweiten Jahr wieder eine ricklaufige
Tendenz zeigt.

MINOR et al. (2002) zit. in Meyer-Marquart & Feldwisch (2006)
Kurzumtriebsplantage

Drei bis vier Jahre alte Weidenplantagen in den USA

Weidenarten

Untersuchung der Bodenfauna, namentlich der Milbenfauna (Oribatida und
Gamasina).

In den untersuchten Weidenplantagen konnten 48 Oribatida- und Gamasina-
Arten nachgewiesen werden, die jedoch zumeist charakteristisch flur gestorte
Habitate oder frilhe Sukzessionsstadien sind. In keinem Fall konnten
typische Waldbodenspezies nachgewiesen werden.

Anhand der Oribatida-Lebensgemeinschaft bezeichnen die Autoren die
Weidenplantagen als  Ubergangshabitate  zwischen  Acker  und
Waldstandorten ein. Die Zersetzer-Gemeinschaften in Boden werden nach
MINOR et al. insbesondere durch die Lange der Bodenruhe geférdert..

Insgesamt stufen MINOR et al. Weidenplantagen als positiv fir die
Bodenfauna ein, die auch als Rickzugsraum und Biotopverbundelement fur
die Bodenfauna in Agrarlandschaften dienen kénnen. Dabei wird die
Bodenfauna insbesondere  durch die Bodenbearbeitung  zur
Bestandsgriindung der Kurzumtriebsplantagen, die Dingung und den
Pflanzenschutz beeinflusst; Intensitdt und Haufigkeit bestimmen Uber
positive und negative Einfliisse auf die Bodenfauna.
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Asseln
Autor/Projekt:

Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze(n):
Versuchsflache:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Kéafer
Autor/Projekt:

Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze(n):
Versuchsflache:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:

Versuchsflache:

Makeschin et al. (1989) zit. in Guther & Kraft (2006), Makeschin (1994) zit.
in Liesebach (2006)

Kurzumtriebswalder

Abbachhof (Bayern)

Pappeln, Weiden

KUP mit Pappeln und Weiden, begriindet 1983

Acker, Griinbrache (=Gruinstreifen in und um die Plantage), Kiefernwald

Die Umstellung von Ackernutzung auf Bewirtschaftung im Kurzumtrieb
zeigte nach funf Jahren eine signifikante Zunahme der Besiedlungs- und
Aktivitdtsdichte bei Asseln, Weberknechten und Regenwirmern. Die
Ackerflachen dagegen wiesen die grofleren Abundanzen bei den Spinnen
und Kafern auf.

Makeschin et al. (1989) zit. in Gither & Kraft (2006),

Makeschin (1994) zit. in Liesebach (2006)

Kurzumtriebswalder

Abbachhof (Bayern)

Pappeln, Weiden

KUP mit Pappeln und Weiden, begriindet 1983

Acker, Griinbrache (=Gruinstreifen in und um die Plantage), Kiefernwald

Die Umstellung von Ackernutzung auf Bewirtschaftung im Kurzumtrieb
zeigte nach funf Jahren eine signifikante Zunahme der Besiedlungs- und
Aktivitdtsdichte bei Regenwlirmern, Weberknechten und Asseln. Die
Ackerflachen dagegen wiesen die grofleren Abundanzen bei den Spinnen
und Kafern auf.

Liesebach et al. (1999), Liesebach (2006)
Kurzumtriebswalder

Canstein, Nordhessen,

Pappeln, Weiden, Aspen

KUP mit achtjahriger Aspe im ersten Aufwuchs

KUP mit Pappeln und Weiden, die im Winter 1992/93 (vor der
Untersuchung) geerntet wurden.
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Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:

Nutzpflanze:

Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Ackerflache mit Gerste, die im Stilllegungsfall in eine KUP umgewandelt
werden kdnnte.

43jahriger Fichtenwald, der sich an die KUP anschlief3t.

Bodenfallen (BARBER-Fallen). Jeweils 5 Fallen pro Flache. Zeitraum: 10.
Mai bis 3. Juni 1993. Dreimalige Leerung.

In der Ordnung der Kafer haben die Laufkafer (Carabidae) und Kurzfligler
(Staphylinidae) ihre hochste Aktivitatsdichte im Gerstenacker. Auf dem
Acker wurden 59% aller Laufkafer gefangen, gefolgt von den beiden KUP
(jeweils 19%) und dem Fichtenwald (3%). Fur die Kurzflugler ergibt sich
folgende Verteilung: Gerstenacker 57%, KUP mit Aspe 23%, KUP (beerntet)
9% und Fichtenwald (11%).

Eine Zusammenfassung der Laufkafer nach dem Feuchte-Index ihres
Hauptlebensraumes zeigt, dass im Gerstenacker und auf der abgeernteten
Plantage Kafer der trockenen Habitate einen gréReren Anteil einnehmen als
im Fichtenwald und auf der KUP mit 8jahriger Aspe. Die meisten Kaferarten
der beiden letztgenannten Biotope bevorzugen hingegen feuchtere Habitate.

Lips et al. (1999)

Die Standorte lagen in Belp (BE), Mohlin (AG), Magenwil (AG) und Biirglen
(TG), in Aesch (BL), Zunzgen (BL), Pratteln (BL), Derendingen (BE),
Affoltern am Albis und in Zurich-Reckenholz.

Einjahrige Kulturen: Faserhanf, Kenaf, Raps
Mehrjahrige Kulturen: Chinaschilf

Die drei Indikatorgruppen wurden wahrend drei Jahren auf je acht Parzellen
in den nachwachsenden Rohstoffen Faserhanf, Kenaf, Chinaschilf und Raps
untersucht. Die Anbautechnik entsprach dem Praxisanbau der Jahre 1993
bis 1996.

Einjahrige Kulturen: Herkdmmliche Kulturen von Mais und Winterweizen

Mehrjahrige Kulturen: Verschieden bewirtschaftete Wiesen auf stillgelegtem
Ackerland.

Beschreibung der Qualitdt des von der jeweiligen Kultur zur Verfigung
gestellten Lebensraums anhand drei ausgewahlter floristischer und
faunistischer Indikatorgruppen: Begleitflora (Artenvielfalt), Laufkafer und
epigaische Spinnen (je Arten- und Individuenzahlen).

Fur die floristischen Aufnahmen wurden je nach Anbauzeitpunkt der Kultur
ab Mai einmal monatlich bis zur Ernte durchgefiihrt. Die faunistischen
Parameter wurden gleichzeitig mit funf regelméassig im Feldverteilten
Insektenfallen (Typ Barber-Bodenfallen) erhoben. Eine monatliche
Sammelperiode dauerte jeweils zwei Wochen.

Die Bewertung der Kulturen mit Hilfe der Indikatorgruppen Laufkafer und
bodenlebende Spinnen ist aufgrund der zeitlichen Dynamik der
Populationen stark vom untersuchten Zeitraum abhangig. Im Hochsommer
lasst sich feststellen, dass Raps als nachwachsender Rohstoff sowohl flr
Laufkafer als auch flr bodenlebende Spinnen einen interessanten
Lebensraum darstellt. Dies gilt allerdings nur unter der Bedingung, dass der
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Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:
Versuchsflache:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:

Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Hilfsstoffeinsatz im Rapsanbau gering bleibt. Hohe Aktivitatsdichten wurden
im Juli auch in Kunstwiesen beobachtet. Ansonst unterschieden sich die zu
vergleichenden Kulturen wenig. Bei ganzjahriger Betrachtung muss
Chinaschilf favorisiert werden, da es fur Laufkafer und Spinnen auch dann
noch einen geeigneten Lebensraum bietet, wenn alle anderen Kulturen
abgeerntet sind.

Die Analyse der mengenmassigen Artenzusammensetzung ergab fir alle
drei Indikatorgruppen eine deutliche Auftrennung in mehr- und einjahrige
Kulturen sowie eine klare Trennung von Sommer- und Winterkulturen.
Innerhalb dieser Gruppen bedeutet der Anbau nachwachsender Rohstoffe
weder eine weitere Verarmung der Kulturlandschaft noch eine Erhéhung
der Artenvielfalt.

Jod! et al. (2004)

Miscanthusanbau

Miscanthus x giganteus
Miscanthusfeld, vier Jahre alt

Maisacker, Schilfbestand

Auch fur Kafer und Spinnen scheint der Uber das Jahr nicht bearbeitete
Miscanthusbestand von grofdem Interesse zu sein. Insgesamt 104 Arten
konnten hier nachgewiesen werden, 94 in der Schilfflache und 82 auf dem
Maisacker. 24 Kafer- und 21 Spinnenarten fand man ausschlief3lich im
Miscanthusbestand (Differentialarten). Wahrend in der Schilfflache eine
ahnlich hohe Zahl an Differentialarten zu finden war (21 Kafer- bzw. 22),
wurden auf dem Maisacker lediglich 19 Kafer- und 5 Spinnenarten als
Differentialarten nachgewiesen.

Fritze (2006)
Kurzumtriebswalder
Wollershof, Bayern,
Pappeln

KUP auf vormaligem Ackerland mit tiberwiegend flinfijahriger Umtriebszeit,
Anlage 1992. Im Winter 1997/98 wurde ein Teil der Flache nach Erreichen
der Umtriebszeit beerntet.

Ackerflache, Untersuchung in den Jahren 1995 und 2000.
Nadel- bzw. Laubwald, Untersuchung in den Jahren 2000.und 2006
Untersuchungen der Laufkafer (Coleoptera: Carabidae)

Fallenfang: Entweder Fallenkombinationen bestehend aus je einem
Bodenphotoeklektor mit einer Kopfdose und je einer Bodenfalle im und in
der Nahe des Eklektors oder nur Bodenfallen.
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Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:
Versuchsflache:

Referenz:

Methode

Relevante Ergebnisse:

Projekt/Quelle:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:

Nutzpflanze(n):

Unkommentierte Artenlisten.

AGROFORST
Quelle: www.agroforst.uni-freiburg.de
Agroforstliche Landnutzungssysteme

Gebiete in Baden-Wirttemberg und Mecklenburg-Vorpommern mit
unterschiedlichen naturraumlichen und agrarstrukturellen Voraussetzungen.

In jedem Untersuchungsgebiet (Beispielgebiet) werden Agroforstsysteme in
verschiedenen Altersstadien im Vergleich zur aktuellen Situation sowie zu
moglichen Alternativen (z.B. Aufforstung) bewertet. Da es keine realen
Versuchsflachen gibt, dienen als Grundlage der Bewertung bestehende
Erkenntnisse Uber verwandte Systeme (z.B. Streuobstbesténde, Alleen etc.)

Fur detailliertere Aussagen wurden von Experten Gutachten Uber die
voraussichtlich zu erwartende Artenausstattung und —verschiebung in der
Avifauna und bei den Coleoptera erstellt.

EVA (Entwicklung und Vergleich von optimierten Anbausystemen fur die
landwirtschaftliche Produktion von Energiepflanzen unter den verschiedenen
Standortbedingungen Deutschlands) — Teilprojekt 1l Okologische
Folgewirkungen des Energiepflanzenanbaus (01.05.2005-31.10.2008).

Quelle: www.zalf.de (2007), Willms et al. (2007), Gédeke et al. (2007)

Verschiedene  Energiepflanzen-Fruchtfolgen: 5  Standardfruchtfolgen
(angelegt 2005 und 2006), die an den verschiedenen Standorten jeweils
durch regionalspezifische Fruchtfolgen ergénzt wurden.

Sieben Standorte in sieben typischen Anbauregionen Deutschlands in
Mecklenburg-Vorpommern,  Niedersachsen, Brandenburg, Sachsen,
Thiringen, Baden-Wirttemberg und Bayern

Standardfruchtfolgen:

Futterroggen, Hafersortenmischung, Luzerne- oder Kleegras, Mais, Olrettich,
Sommer-Gerste, Sudangras, Winterraps, Wintertriticale, Winterweizen,
Zuckerhirse.

Regionalspezifische Fruchtfolgen:

Ackergras,  Artenmischungen  (Sommerroggen +  Sommertriticale,
Wintertriticale + Winterweizen + Wintergerste, Hafer + Erbse + Leindotter,
Winterroggen + Wintergerste), E-Mais, Erbsen, Futterroggen, Gelbsenf,
Gerstgras, Hafer, Hanf, Kartoffel, K&rnererbsen, Kérnermais, Landsberger-
Gemenge, Lupine, Mais, Olrettich, Phacelia, Senf, Silomais, Sommergerste,
Sommertriticale, Sonnenblume, Sudangras, Welsches Weidelgras,
Whntererbse, Wintergerste, Winterroggen, Wintertriticale, Winterraps,
Topinambur, Zuckerhirse.
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Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Hautflugler
Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:

Versuchsflache:

Zentrales Element des Verbundvorhabens sind Parzellenversuche auf den
sieben unterschiedlichen Agrarstandorten, in denen Anbausysteme fir
Energiepflanzen mit dem Ziel eines hohen Biogasoutputs und ékonomischer
Effizienz getestet werden. Fir den biotischen Teil des Projektes sind
zusatzliche grofRflachige Untersuchungsflachen (Praxisflachen) installiert,
um die Randeffekte einschranken zu kénnen.

Ex-ante Abschatzungen zu den mdglichen dkologischen Auswirkungen des
Energiepflanzenanbaus, wobei die Daten aus den Parzellenversuchen und
Praxisflachen fur die Validierung oder Justierung der Abschatzungsmodelle
Verwendung finden. Fur den biotischen Teil dieser Abschatzungen sind
zusatzliche grofRflachige Untersuchungsflachen installiert, um die
Randeffekte einschranken zu kénnen. Das zur Anwendung kommende
biotische = Abschatzungsmodell (Lebensraummodell)  basiert  auf
vorhandenem Expertenwissen zur Habitatnutzung von Ackerfrichten fur funf
ausgewahlte typische Organismengruppen der Ackerflachen: Beikrauter,
Laufkafer, Spinnen, Blutenbesucher und Voégel.

Die Erfassung der Artenvielfalt erfolgte bei den Laufkafern, Spinnen und
Blitenbesuchern nur auf den Praxisflichen ausgesuchter Betriebe in
Thiringen (TH), Bayern (BY) und Mecklenburg-Vorpommern (MV) sowie
Niedersachsen (NS; nur 2005), mit einer jeweiligen Flachengrofie von etwa
2—4 ha, in den unterschiedlichen Fruchtarten.

Uber die Standorte betrachtet, entdeckt man die gréRte Varianz in der
Artenvielfalt an Laufkafern (2005) zwischen der Fruchtart Mais und dem
Gemenge Hafer-Leindotter. Lupine-Leindotter liefert den zweit starksten
Effekt auf die Artenvielfalt. Die Regionen unterscheiden sich dabei sehr
deutlich in ihren 6rtlich vorkommenden Laufkaferarten.

Bei den Laufkafer- und Spinnengemeinschaften fallt die Ubereinstimmung
vieler Arten zwischen Mais und Sudangras auf, dennoch weist Sudangras
zusétzlich viele Ubereinstimmungen mit dem Hafer-Leindotter-Gemenge und
einen gewissen Anteil eigene Arten auf, die in keiner anderen Fruchtart
auftreten.

Festzuhalten bleibt, dass Mais und Getreide sehr unterschiedliche
Artenspektren an Laufkafern, Spinnen und Blitenbesuchern beherbergen.
Sudangras nimmt eher eine Mittelstellung zwischen beiden ein. Wichtig ist
also sowohl Mais als auch Getreide bzw. weitere Fruchtarten in Fruchtfolgen
zu integrieren, um einer Artenverarmung, verursacht durch zu viel oder zu
wenig Anteile einer Fruchtart, entgegenzuwirken.

Liesebach et al. (1999)

Kurzumtriebswalder

Canstein, Nordhessen,

Aspe, Pappeln, Weiden

KUP mit achtjahriger Aspe im ersten Aufwuchs

KUP mit Pappeln und Weiden, die im Winter 1992/93 (vor der
Untersuchung) geerntet wurden.
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Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Zweiflugler
Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:

Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Regenwirmer
Autor/Projekt:

Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:

Nutzpflanze(n):

Ackerflache mit Gerste, die im Stilllegungsfall in eine KUP umgewandelt
werden kdnnte.

43jahriger Fichtenwald, der sich an die KUP anschlief3t.

Bodenfallen (BARBER-Fallen). Jeweils 5 Fallen pro Flache. Zeitraum: 10.
Mai bis 3. Juni 1993. Dreimalige Leerung.

Bezogen auf die prozentuale Haufigkeit aller im Biotop gefangener Tiere
liegt die Ordnung der Hautfligler (Hymenoptera) auf der KUP mit Aspe mit
1,70% auf dem siebten Platz (von 14), auf der beernteten KUP mit 0,66%
auf Platz 6 (von 16), auf dem Gerstenacker auf Platz 7 von 14 (0,48%) und
im Fichtenwald mit 0,26% auf Platz 8 (von 13). Im Vergleich der vier
untersuchten Biotope haben die Hautfligler ihren Aktivitatsschwerpunkt in
den KUP.

Die Mindestanzahl der Familien aus der Ordnung der Hautflliigler betragt auf
der beernteten KUP 6, auf dem Gerstenacker und im Fichtenwald je 5 und
auf der KUP mit Aspe 4. Die Familien der echten Schlupfwespen
(Ichneumonidae) und Ameisen (Formidae) haben in den KUP ihren
Aktivitdtsschwerpunkt. Fir den Biotop der beernteten KUP ist noch die
Uberfamilie der Erzwespen (Chalcidoidea) zu nennen.

Liesebach et al. (1999)

Kurzumtriebswalder

Canstein, Nordhessen,

Pappeln, Weiden, Aspen

KUP mit achtjahriger Aspe im ersten Aufwuchs

KUP mit Pappeln und Weiden, die im Winter 1992/93 (vor der
Untersuchung) geerntet wurden.

Ackerflache mit Gerste, die im Stilllegungsfall in eine KUP umgewandelt
werden kdnnte.

43jahriger Fichtenwald, der sich an die KUP anschlief3t.

Bodenfallen (BARBER-Fallen). Jeweils 5 Fallen pro Flache. Zeitraum: 10.
Mai bis 3. Juni 1993. Dreimalige Leerung.

Aus der Ordnung der Zweifligler (Diptera) zeigte die Familie der
Buckelfliegen (Phoridae) die starkste Aktivitat auf der beernteten KUP. Die
Hauptaktivitdt der Dungfliegen (Sphaeroceridae) war mit 52% auf dem
Gerstenacker zu finden und lag im Fichtenwald bei 32%.

Makeschin et al. (1989) zit. in Liesebach et al. (2006) sowie Giither & Kraft
(2006)

Kurzumtriebswalder

Abbachhof (Bayern)

Pappeln, Weiden
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Versuchsflache:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze(n):
Versuchsflache:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:

Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:
Versuchsflache:
Referenz:

Methode:

KUP mit Pappeln und Weiden, begriindet 1983

Acker, Griinbrache (=Grinstreifen in und um die Plantage), Kiefernwald
Zahlung der Regenwlrmer

Artenzahl

Kiefernwald 1986: 2, Acker 1986: 4, Griinbrache 1986: 6, Pappel 1986/1989:
6/7, Weide 1986/1989: 5/8

Individuendichte (Indivi./m2):

Acker: 60, Grinbrache: 150, Pappel: 120, Weide: 180.
Alterszusammensetzung:

Acker: 20% Jungtiere, Plantage: 80% Jungtiere

Nach der Umstellung von Ackernutzung auf Bewirtschaftung im Kurzumtrieb
zeigte sich nach fiinf Jahren eine signifikante Zunahme der Besiedlungs-
und Aktivitatsdichte bei Regenwirmern, Weberknechten und Asseln. Die
Ackerflachen dagegen wiesen die groéeren Abundanzen bei den Spinnen
und Kafern auf.

Makeschin (1992), Makeschin (1994) zit. in Liesebach et al. (2006)
Kurzumtriebswalder

Canstein (Hessen)

Pappeln

KUP mit Pappeln

Acker, Griinbrache (Brache)

Zahlung der Regenwirmer

Artenzahl

Acker 1990: 2, Griinbrache 1990: 8, Pappel 1990: 5
Alterszusammensetzung:

Deutlich héherer Anteil an Jungtieren in der Plantage im Vergleich zum
Acker (Ahnliche Verteilung wie Abbachhof, vgl. Makeschin et al. 1989)

Loeffel & Nentwig (1997) zit. in Miller-Samann et al.
(2003)

Miscanthusanbau

Miscanthus sinensis
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Relevante Ergebnisse: Erde, Streu und Stoppeln von Miscanthus haben, verglichen mit
Wintergetreide und Maisstoppeln ein hohes Potenzial als Winterrefugium fiir
Spinnen (insbesondere netzbauende Arten) und die Arthropodenfauna
insgesamt. Der Regenwurmbesatz war mit Uber 240 Tieren/m2 ebenfalls
relativ hoch, die Aktivitat der Tiere stark feuchteabhangig.
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6.3 Biotisch-abiotische Objekte

6.3.1 Landschaft

6.3.1.1 Landschaftsbild

Autor/Projekt:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:

Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Projekt/Quelle:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:
Versuchsflache:

Referenz:

Wolf & Béhnisch (2004a) zit. in Liesebach (2006)
Wolf & Béhnisch (2004b)
Kurzumtriebswalder

Die Flachen liegen in den norddstlichen, mittleren und sudlichen
Landesteilen Sachsens in Héhenlagen zwischen 120 und 650 m 4. NN. Die
angelegten Versuchsflachen reprasentieren alle flir den Pappelanbau auf
landwirtschaftlichen Stilllegungsflachen relevanten Standorte in Sachsen
vom Hochleistungsstandort bis zum Grenzertragsstandort, von der
rekultivierten Tagebaukippe bis zum Mittelgebirgsstandort

Die Bodengute bewegt sich zwischen 30 und 65 Bodenpunkten bei einer
maRig trockenen bis frischen Wasserversorgung.

Pappel

Funf Pappel-Versuchsplantagen im Alter von 4-5 Jahren: Im Frihjahr 1998
Anlage von 2 Versuchsflachen mit einer GréRe von 4 ha bzw. 18 ha und im
Frahjahr 1999 Anlage von 3 weiteren Flachen von 4 ha bis 14 ha.

Acker

Far alle funf im Rahmen des Verbundvorhabens angelegten Flachen erfolgte
unmittelbar nach Anlage eine landespflegerische Begleituntersuchung durch
eine unabhangige Landschaftspflegerin, um die Auswirkungen dieser
Flachen auf Landschaft und Natur abschatzen zu kénnen.

Beurteilung des Kriteriums Landschaftsbild anhand von 5 Merkmalen

Die Auswirkung auf das Landschaftsbild wird auf 2 Plantagen insgesamt
positiv auf 3 Plantagen insgesamt negativ bewertet.

AGROFORST
Quelle: www.agroforst.uni-freiburg.de
Agroforstliche Landnutzungssysteme

Gebiete in Baden-Wirttemberg und Mecklenburg-Vorpommern  mit
unterschiedlichen naturrdumlichen und agrarstrukturellen Voraussetzungen.

In jedem Untersuchungsgebiet (Beispielgebiet) werden Agroforstsysteme in
verschiedenen Altersstadien im Vergleich zur aktuellen Situation sowie zu
moglichen Alternativen (z.B. Aufforstung) bewertet. Da es keine realen
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Methode:

Relevante Ergebnisse:

Versuchsflachen gibt, dienen als Grundlage der Bewertung bestehende
Erkenntnisse Uber verwandte Systeme (z.B. Streuobstbestande, Alleen etc.)

Landschaftsadsthetischen  Beurteilung der  angedachten  Systeme
(Landschaftsbild). Um die Wirkung auf den Menschen und die Akzeptanz
dieser bisher ungewohnten  Strukturen zu beurteilen, werden
Expertenbefragungen durchgefiihrt. Zur Veranschaulichung der optischen
Wirkung stehen im Projekt angefertigte Fotomontagen zur Verfligung.

6.3.1.2 Erholungseignung

Autor/Projekt:

Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:

Nutzpflanze:

Versuchsflache:

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Wolf & Bohnisch (2004a) zit. in Liesebach (2006)
Wolf & Béhnisch (2004b)
Kurzumtriebswalder

Die Flachen liegen in den norddstlichen, mittleren und sudlichen
Landesteilen Sachsens in Héhenlagen zwischen 120 und 650 m . NN. Die
angelegten Versuchsflachen reprasentieren alle fir den Pappelanbau auf
landwirtschaftlichen Stilllegungsflachen relevanten Standorte in Sachsen
vom Hochleistungsstandort bis zum Grenzertragsstandort, von der
rekultivierten Tagebaukippe bis zum Mittelgebirgsstandort

Die Bodengite bewegt sich zwischen 30 und 65 Bodenpunkten bei einer
mafig trockenen bis frischen Wasserversorgung.

Pappel

Finf Pappel-Versuchsplantagen im Alter von 4-5 Jahren: Im Frihjahr 1998
Anlage von 2 Versuchsflachen mit einer Grolze von 4 ha bzw. 18 ha und im
Frihjahr 1999 Anlage von 3 weiteren Flachen von 4 ha bis 14 ha.

Acker

Fir alle finf im Rahmen des Verbundvorhabens angelegten Flachen erfolgte
unmittelbar nach Anlage eine landespflegerische Begleituntersuchung durch
eine unabhangige Landschaftspflegerin, um die Auswirkungen dieser
Flachen auf Landschaft und Natur abschatzen zu kénnen.

Beurteilung des Kriteriums Erholungseignung anhand von 3 Merkmalen

Die Auswirkung auf die Erholungseignung wird auf 1 Plantage insgesamt
positiv auf 4 Plantagen insgesamt negativ bewertet.

6.3.1.3 Raumvielfalt (Vielfalt an Biotopen und Okotonen)

Autor/Projekt:

Anbauverfahren:
Nutzpflanze(n):

Standort:

Wolf & Béhnisch (2004a) zit. in Liesebach (2006), Wolf & Bohnisch
(2004b)

Kurzumtriebswalder
Pappel

Die Flachen liegen in den norddstlichen, mittleren und sudlichen
Landesteilen Sachsens in H6henlagen zwischen 120 und 650 m 4. NN. Die
angelegten Versuchsflachen reprasentieren alle fir den Pappelanbau auf
landwirtschaftlichen Stilllegungsflachen relevanten Standorte in Sachsen

Seite 190/ 199



Instatut
Ifa S weeses  Endbericht ELKE Phase |

Bodentyp/Bodenart:

Versuchsflache(n):

Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:
Standort:
Bodentyp/Bodenart:
Nutzpflanze:
Referenz:

Methode:

Relevante Ergebnisse:

vom Hochleistungsstandort bis zum Grenzertragsstandort, von der
rekultivierten Tagebaukippe bis zum Mittelgebirgsstandort

Die Bodengute bewegt sich zwischen 30 und 65 Bodenpunkten bei einer
maRig trockenen bis frischen Wasserversorgung.

Funf Pappel-Versuchsplantagen im Alter von 4-5 Jahren: Im Frihjahr 1998
Anlage von 2 Versuchsflachen mit einer GréRRe von 4 ha bzw. 18 ha und im
Frihjahr 1999 Anlage von 3 weiteren Flachen von 4 ha bis 14 ha.

Acker

Far alle funf im Rahmen des Verbundvorhabens angelegten Flachen erfolgte
unmittelbar nach Anlage eine landespflegerische Begleituntersuchung durch
eine unabhangige Landschaftspflegerin, um die Auswirkungen dieser
Flachen auf Landschaft und Natur abschatzen zu kénnen.

Das Merkmal Zusatzliche Bereicherung der Biotopstruktur wird auf allen 5
Versuchsflachen positiv bewertet.

Roth et al. (2005) zit. in Meyer-Marquart & Feldwisch (2006):
Anbau von Rutenhirse

Nordamerika

Rutenhirse (Panicum virgatum)

Der Anbau von Rutenhirse (Panicum virgatum) als Energiepflanze
beeinflusst die Abundanz von Grinlandvogelarten: Bodenbriter treten im
Jahr nach der herbstlichen Ernte der Rutenhirse auf, wohingegen Bewohner
von Langgrasbestanden wie der Seggen-Zaunkonig (Cistothorus platensis)
die nicht abgeernteten Bestande bevorzugen. Daraus folgern Roth et al.,
dass fur ein moglichst breites Habitatangebot fir unterschiedliche
Vogelarten ein Nebeneinander von unterschiedlichen Entwicklungsstadien
am gunstigsten ist. Unter diesen Bedingungen kann das Habitatangebot in
Ackerbauregionen durch den Anbau perennierender Graser erweitert
werden. Dieses Ergebnis aus Nordamerika ist nach Einschatzung der
Autoren sicherlich auch auf entsprechende Kulturen in Deutschland wie
Miscanthus oder Sudangras Ubertragbar.

6.3.1.4 Biotopverbund

Autor/Projekt:
Anbauverfahren:

Standort:

Bodentyp/Bodenart:

Nutzpflanze:

Referenz:

Gral} & Scheffer (2006)
Zweikulturennutzungssystem

Modellregion in den Mittelgebirgslagen des Werra-Meil3ner-Kreises in
Nordhessen

Wintererbsen-Roggen-Gemenge, Triticale, Roggen, Winterweizen, Mais-
Sonnenblumen-Gemenge, Landsberger Gemenge

Intensiv landwirtschaftlich genutzte Landschaft
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Methode:

Relevante Ergebnisse:

Gesamtkonzept zur Verbesserung bei der Erreichung naturschutzfachlicher
Zielsetzungen in der Flache

Theoretische Betrachtung, keine Hinweise auf Felduntersuchungen: Durch
die unterschiedlichen Kulturen wird in der Landschaft eine Mosaikstruktur
etabliert, die sich aus niedrig- und hochwiichsigen Bestanden ergibt, so dass
fur wandernde Arten Schutzraume entstehen. Die Vernetzung von isoliert
liegenden Naturschutzflichen koénnte so verbessert werden. Zur
Verbesserung des Mosaikcharakters der Landschaft sind Ubergangssdume
zwischen den Naturschutz- und den Energiepflanzflachen vorgesehen. Die
Sdume umfassen mehrere Meter Breite (je nach Arbeitsbreite der
Maschinen) und werden mit diinneren und niedrigeren Pflanzenbestanden
bestellt. Die Diingung erfolgt in geringerem Umfang als auf den sonstigen
Flachen des Energiepflanzenanbaus. Der Aufwuchs der Saume wird
ebenfalls energetisch genutzt. Die Saumstruktur verstarkt den
Mosaikcharakter der Landschaft.
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7 Anhang: Beispielskizzen Umsetzung

Nachfolgend ist die Vorgehensweise fiir eine mégliche Umsetzung in einer durch kleinere Feldschlage
gekennzeichneten Region skizziert. In den Akteursgesprachen vor Ort wurde konkret anhand dieser Skizzen

ein mogliches Vorgehen diskutiert.

Bestehende 6kologisch hochwertige Strukturen in
einer typischen Ackerlandschaft im Flachland

Iy .
*Google

Sichthahe 45T T km
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Verknupfung der bestehenden 6kologisch hochwertigen Strukturen
mit extensiven Landnutzungssystemen
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Sukzessive Weiterentwicklung der extensiven Landbausysteme als
Bausteine der Kulturlandschaftsentwicklung
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Nachfolgend ist die Vorgehensweise fiir eine mdégliche Umsetzung in einer durch grof3e
zusammenhangende Feldschlage gekennzeichneten Region skizziert:

Bestehende okologisch hochwertige Strukturen in
einer typischen Ackerlandschaft im Flachland
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Verkniipfung der bestehenden 6kologisch hochwertigen
Strukturen mit extensiven Landnutzungssystemen

Sukzessive Weiterentwicklung der extensiven
Landbausysteme als Bausteine der
Kulturlandschaftsentwicklung
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8 Anhang: Rechtsgutachten Prof. Dr. Hans Peter Michler

Das Rechtsgutachten wird aufgrund seines Umfanges in einem eigenen Dokument mit diesen Bericht

ausgeliefert.
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